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WSTEP

W dotychezasowych badaniach nad zarastaniem jezior Wielkopolskie-

go Parku Narodowego giowny akcent spoczywal na statyeznych reje-
stracjach fitosocjologicznych, czesto w nawigzaniu do warunkéw hydro-
biologicznych, Obsenwacje te dostarczalty Jedna.fk ograniczonych danych
na temat dynamiki i tendencji ewolucji procesu zarastania jezior. Pro-
ces ten w swoje] istocie wykracza daleko poza sfere zainteresowan wy-
lacznie botanicznych. Podejscie ekologiczne w tym zakresie powinno
wykorzystywacé informacje, dotyczace licznych uwarunkowan srodowisko-
wych (warunki geamocrfdlog:uczno-batymetn‘yczne charakterystyka osa-
dow dennych, whadciwosel fizyczno-chemiczne wody jeziornesj).
. Dazenle do wyjasnienia tendenciji zarastania jezior w aspekeie zmian
przestrzennych i czasowych moze uzyskaé istotny impuls badawczy
z chwily szerszego zastosowania zdjeé lotniczych. Mozliwo$é wykonania
powtarzanych zdjeé o zblizonych paramstrach i jednoczednie analizowa-
nie materiatéw lotniczych uzyskanych roézng technika (zréznicowanie fil-
mow) dostarcza nieporéwnywalnie wiekszej w stosunku do metod tra-
dycyjnego kartowania sumy informacji wyjsciowych.

METODA BADAN

W niniejszym opracowaniu zastosowano réznoskalowe zdjecia lotni-
cze, wykonane odmienng techniky i w' réznym eczasie. Wykorzystano
dwie grupy zdje¢ lotniczych:

1} czarno-biale panchromatyczoe szq::la lotnicze w skali 1:12 265,
wykonane na przelomie lipea i sierpnia 1960 roku,

2) oczarno-biale zdjecia podczerwone wykonane 28 lipea 1977 roku
w ramach programu Interkosmos, w skali 1:600001 1:25 000
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W celu uszezegolowienia informacji zawartej na tych materialach
fotograficznych przetworzono -zdjecia w skali 1:25 000 do skali 1:5 000,
natomiast zdjecia w skali 1:60 000 do skali 1:12 000. Dzigki tej proce-
durze uzyskano wiekszg czytelnosé zdje¢, istotng w identyfikacji zbioro-
wosei roslinnych. & ' '

Podstawowsg skalg opracowania jest skala 1:5000, w ktérej wyko-
nano kalki interpretacyjne wszystkich rozpatrywanych jezior. Przetwo-
rzenia tre$ci zdje¢ panchromatycznych w skali 1:12265 i podczerwo-
nych w skali 1:12 000 dokonano za pomocy prretwornika lqgtycznego
LLUZ" firmy Carl-Zeiss Jena.

am fifity helofity

nimfeidy

Rye, 1, Schemat ukladu strefowego roslin na brzegu jeziora {wediug K. Stax-
macha, 1976}

Fig.-1. A schema of vegetatmn zones on the lake shore (according to K. Star-
mach, 1976) : ot

W opracowaniu przyjeto nastepujacy tok poste;powama

© 1. W pierwsze] kolejnosci poréwnano Iotograficzny obraz skuplen
roslmnyeh Jeziora Budzynskiego na zdjeciach panchromatycznych (1960
1.} z mapg rozmieszeze tych skupien, sporzadzong przez I. Dambska
(1967) na podstawie kartowania terenowego. W wyniku tego zabiegu po-
wstala pierwotna kalka interpretacyjna w skali 1:5 000 (ryc. 2).

2. Tre$é kalki unacze$niono w {rakecie rekonesansu terenowego, prze-
prowadzonego w porze qptymalnego rozwoju szaty roSlinmej na prze-
strzeni roku fenologicznego. -

3. Na podstawie wykrytych na materialach fotograficznych prawid-
towoSci w rozmieszezeniu skupisk roslinnych w Jeziorze Budzyhskim
przeprowadzono identyfikacje skupisk w innych rozpatrywanyeh jezio-
rach Wielkopolskiego Parku Narodowego. W wyniku tych ezynnosei po-
wstal tzw. klucz fotointerpretacyjny, przez kiéry rozumie sie wzér cech
strukturalnych i fototonalnych okreslajacych grupy roflinne zarastajgce
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JEZ  BUDZYNSKIE

dain zdjecia  sierpien 1960
skalg zdjeciac 112 265
szer 7 nr 9899 . 0 100

gl il 2 10 ff’r:

Rye. 2. Szkic fotointerpretacyjny skupien reslinnych Jeziora Budzynskiego:
1 — rofliny zanurzone w wodzie, 2 — rofliny o lifciach mywajgeyeh, 3 — trzeina pospo-
lita, 4 — trzciny i ocrerety, 5 — zroznicowsnie Fototonalne trzein i oczereté‘w 6 — tu-
rzyce, 7 -~ lgki podmokle, 8§ —- Iaki, $§ — drzewiaste rofliny torfowisk n;skuch 10 —
pojedyncze drzewa lub kepy drzew, 11 - las, 32 — kanaly wodne w skupieniu trzein
i oczeretéw

Fig. 2, A photointerpretative schema of plant communities in the xBudzynskle
Lake:

1 — submerged water plants, 2 — floating-leaf water plants, 2 — Phragmites communis,
4 — communities of reeds and buirushes, 5 — differentiation’s phototones of communities
of reeds and bulrushes, § — sedge patches, 7 — wet meadows, 8 — meadows, 9 — shrub
communities of low peatbags, 10 — single frees and clumps, il — fnrest 12 — cannals in
patches of reeds and bulrushes

pojedyncze jezioro, Kameralnie sporzadzony, pierwdiny klucz fotointer-
pretfacyjny zostal uzupelniony przez uzyskane w tereni¢ “informacje
o cechach indywidualnych, stabo zarysowanyeh na zdjeciu lotniczym.

4. Prawidiowoéci, cechujgce Jezioro Budzynskie w odniesieniu do
zdjeé podezerwonych (ryc. 3), postuzyly jako wskaszniki odezytywania
i poréwnywania skupien roslinnych w. obrebie pozostalych badanych
jezior Wielkopolskiego Parku Narodowego.
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5. Koncowy etap prac kameralnych polegal na okonturowaniu na
zdjeciach lotniczych arealu zajetego przez poszezegolne skupienia roslin-
ne, ktére wyrdzniaja sie charakterystycznym dla siebie fototonem
i strukturg cbrazu fotograficznego.

JEZ BUBZYNSKIE

data zdjecia 28 07 1977 . \
skaio zdjecia 1 25000 a o 300 m L

Ryc. 3. Bzkic fotointerpretacyiny skupiefi roslinnych Jezicra Budzyhskiego
Fig, 3. A photointerpretative schema of plant communities in the Budzynskie
Lake :

CHARAKTERYSTYKA FIZJOGRAFICZNA OBSZARU BADAN

Przedmiot badan stanowig wybrane jeziora, lezace w obrebie Mie-
dzynarodowego Poligonu Fotointerpretacyinego ,,Mosina”. S to jeziora:
Budzyfiskie, Jarostawskie, Rosnowskie Male, Rosnowskie Duze, Géreckie,
Skrzynka, Kociotek oraz Baranowko.

W uzasadnieniu swyboru obiektu badawczego nalezy podkreslic z jed-
nej strony fakt lokalizacji jezior na terenie poligonu, = drugiej — ist-
nienje duzej réznorodno$ci hydrobiologicznej tych akwenéw. Zbiorniki
ie byly od dawna przedmiotem obserwacji naukowych {(Blaszyk,
1950; Brz ek, 1948; Dambska, 1967). Prawie wszystkie jeziora, z wy-
jatkiem jeziora Baranowko, lezg na terenie Wielkopolskiego Parku Na-
rodowego.

Pod wzgledem geomorfologicznym rozpatrywany obszar reprezentuje
typ rzezby polodowcowej, uksztaltowany w ostatecznym zarysie w wy-
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5.

Data zdjecia: sierpien 1960

Skala zdjecio: 1:12 265

Szer 9 nr 189098

4 100 200 m
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Rye. 4. Szkic foteinterpretacyjny skupieh roflinnych jeziora Baran6wko

Fig. 4. A photointerpretative schema of plant communities in the Baranéwko
Lake .




niku dzialalnogei ladolod.u baityckiego pomiedzy stadialami leszezynskim
1 pozmanskim, . ’ _

Omawiane jeziora, z wyjatkiem jeziora Baranowko o nieckreglonej do
dzis jednoznacznie genezie, sy pozostalosciami po wielkich, plejstocen-
skich, subglacjalnych rzekach plynacych z kierunku NW na SE, ucho-
dzacych do Pradoliny Warszawsko-Berlifiskiej. Wspélnymi cechami tych
Tynien sg:

1) waskoét przy rownoczesnie stromych zhoczach,

'2) mieréwna konfiguracja dna,

3) zprostolmuny przebieg (Brz ek, 1948).

Poziom wody w tych jeziorach w zamierzchlej przeszlosa byl wyz—-
" szy od dzisiejszego. Obecnie, wskutek obnizania sie poziomu wody kaz-
de z badanych jezior stanowi zupelnie samodzielng pod wzgledem eko-
logicznym i limnologicznym jednostke.

KONSTRUKCIA KLUCZA FOTOINTERPRETACYJNEGO SKUPiEN
ROSLINNYCH

© Nawigzujge do poapmzedmch rozwazan na femat wybranej metody ba-
daw‘cze;,, autor pragnie zwrocié wwage na szezegdlng fitosocjologiczng
role Jeziora Budzynskiego, kitrego skupienia rolinhe i stosunki troficz-
ne staly sie podstaws do za.prezentcxwaneguo opracowania tzw. klueza
fotointerpretacyjnego.

Jezioro Budzynskie, podobnie Ja&: wigkszosé jezior W1e1kopoﬂsk1ego
Parku Narodowego, zajmuje dno rynny przebiegajacej z péinocnego za-
chodu na poludniowy wschéd. Pélnocno-zachodnia partia jemiora -——
dzigki otoczeniu waskimi, wysokimi brzegami — ma ksztalt rynmy nie
przekraczajgcej 120 m szerokofei, poludniowo-wschodnia - natomiast,
o plaskich brzegach, lezy w Pradolinie Warciansko-Qdrzanskiej. Jest ono
zbiornikiem bardzo silnie zaro$nietym, wyplyconym {maksymalna glebo-
kos¢ nie przekracza 2 m) o misie jeziernej zasypanej osadami typu orga-
- nogenicznymi (Dambska, 1967).

Na podstawie opracowania dotyczacego rozmieszezenia W,amlta}szych
skupien roélinnych w Jeziorze Budzynhskim (Dambska, 1967), uzipel-
niajgcego rekonesansu terenowego oraz szczegélowej kameralnej inter-
pretacji zdje¢ lotniczych wyrézniono nastepujace podstawowe skupienia
roslinnoSei (Starmach, Wrébel, Pasternak, 1976) (od strony
otwartej wody ku strefie brzegowej) — rye. 1:

I. Elodeidy — rofliny catkowicie zanurzone w wodzie.

II. Nimfeidy — rofliny o lisciach ptywajacych na powierzchni wody,
zakorzeniajgee sie w dme do glebokosci 3 m. Charakterystyczne
- gatunkd: : -
- grzybiefi bialy (Nymphaea alba),
- grazel zoly (Nuphar luteum).
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III. Helofity — trzeiny i oczerety, rodliny o wysokich pedach nawod-
nych, wkraczajgce zwanty Sciang w glab zbmrmka nie zakorzemiajg-
ce sig w wodzie glgbiej niz 1—2 m. .
IV. Amfifity. — rosliny ziemnowodne, tworzace na przejsciu z ladu sku-
pienie roflinnosei blvtneJ lub bagiennej. Sa to najczesciej burzyce
rdestnice, jaskry. ‘
Ponadto wydzielono: :
—- las olchowy i inne drzewiaste roliny torfowiska niskiego: lozy,
wierzby, brzozy, -
— 1gki okresowo podmokle,
— 13ki nie ulegajgce podmokmecm
Przechodzac do charakterystyki mzpaznawczywch cech fotointerpreta-
cyjnych, uwzgledniono ich réiniee w zaleino$ei od rodzaju zastosowa-
nego filmu fotograficznego. Kazde ze skupien zidentyfikowano na pod-
stawie dwdch zasadniczych cech: jego fototonu i struktury obrazu na
zdjgciu lotniczym. Nalezy zwrécié uwage, e zastosowane rodzaje ma-
‘terialu fotograficznego oddajg jednakows w czasie maksymalng faze
rozwoju fenologicznego roslin, tzn. pelnie lata (lipiec/sierpien -— 1960 r.,
lipiec — 1976 r). Wspomniany fototon skupienia roslinnego jako kon-
wencjonalna cecha interpretacyjna jest uwarunkowany w omawianych
badaniach przede wszystkim wladciwosdciami maorfologiczaymi rodliny
(strultturg i powiemzchniy liScia) oraz wielkoscig kata padania promienia
Swiatla na badany obiekt. Struktura natomiast oddaje charakter po-
wierzchni zbiorowiska. ,
I. Rosliny catkowicie zanurzone w wodzie — elodeidy.
11I. Nimfeidy. Ogromne sercowate liscie nimfeidow tworzg na po-
wierzchni wody zwarta pokrywe roslinna. Sz one ezesto od strony po-
- wietrznej dobrze naswietlone, gladkie, szkliste i lénigce. Z powierzchnia-
mi o takiej strukturze wigZe sie zazwyczaj odbicie lustrzane; promienie
stoneczne odbijajg sie pod katem réwnym kagtowi padania strumienia
swietlnego, W rezultacie powstajg na zdjeciach ich biale odwzorowania,
* ktore jednak w zaleznosei od rodzaju blony fotograficznej zmieniajg ton
od bialoszarego na zdjeciu podczerwonym (fot. 1) do wyraznie bialego
na blonie panchromatycznej. Wysoki wspélezynnik jasnosci spektralnej
lisei nimfeidoéw, dajacy zblizony do biatego fototon obrazu w podezerwo-
nym zakresie spe'ktrum zostal spotegowany duza iloicig powietrza znaj-
dujgcego si¢ w przestrzeniach miedzykomdérkowych migkiszu gabezastego.
Ta wewnetrzna tkanka ros§lin w znikomym stopniu przewodzi promienio-
wanie dfugofalowe, powodujac natomiast jego silne odbicie (Ciolkosz,
Miszalski, Oledzki, 1978).
Na zdjeclach panchromatycznych zaobserwowaé mozna wyraznie po-
strzgpiong linie kontaktu strefy lisei z wolna powierzchnia wodng.
Struktura obrazu drobnoziarnista, zmierzajgea ku jednorodnej; intensyw-
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nos¢ bialego fototonu proporcjonalna do stopnia zwartodei zdrowych
lisci o okredlonych parametrach odbicia. Na zdjeciach podezenwonych
zauwazalny jest silny kontrast miedzy otwarty powierzchnig wody a sku-
pieniami roslin plywajacych. Charakter intensywno$ci fototonu jedno-
rodny, nie podkre$la gestosei lisci (fot. 1).

IIl. Helofity — trzciny i oczerety. Nawodne czefci rodlin stanowia-
cych pas trzein i oczeretéw tworza wysokie pedy, zazwyczaj bezlistne
lub ze zredukowanymi lisémi. Ze wzgledu na pionowe rozwiniecie pe-
déw charakteryzuje je mata powierzchnia odbicia i selektywny skiad
Spektralny odbicia promieni Swietlnych. Duzg trudnosé w przeprowa-
~ dzeniu dokladnej granicy konturéw zidentyfikowanego skupienia rolin-
nega stanowil cien rzucany przez pas drzewiastych rodlin torfowiska
niskiego. Wiadciwy temu skupieniu zodlin jest ciemnoszary ton zardw-
no dla zdjeé panchromatycznych jak, i podezerwonych (fot. 1) — nie
tworzy pokrywy zwarte] i przedstawia sie na zdjeciu w postaci ciem-
nych plam i punktéw. Wyrdiniajgce sie od szarociemnego tla ciemne
plamy wyrazajg dodatkows obeenosé krzaczastych loz; olch lub turzye.

Jako system powierzchniowy wyréznid sie on mmiejszym wspolczyn-
nikiem jasnofei ze wzgledu na wicksze uwilgotnienie, Wartosé tego
wspblezynnika pommiejsza dodatkowo porowata struktura onaz mmiejsza
w poréwnaniu z nimfeidami zawartos¢ chlorofilu w zielonych cze$ciach
pedow, ktora zasadniczo redukuje w ten sposéb ilo$é wyslanych przez
zielen promieni $wietlnych (zielonych i podezerwonych). Rysunek obra-
zu jednorodny; fototon nie jest tak jednolity jak w przypadku omo-
wionych roslin plywajgcych, ze wzgledu na wicksze zroéimicowanie fac-
jalne skupienia. Obok roflin przewodnich: trzciny pospolitej i oezeretu
jeziernego, nadajacych z grubsza ciemnoszary ton, rozrasta sie tu wiele
imnych gatunkow, ktére wprowadzajg dodatkowy ciemniejszy, ,niepokd]
fotonalny”. -Na kalkach interpretacyjnych sytuacje te ilustrujg wpro-
wadzone oznaczenia A i B w zakresie ]ed.nolztego skupienia rodlinnego
(ryc. 5).

IV. Rodliny ziemmowodne — amfifity, turzyce, Zwarte kepy, kt6rym
towarzysza - zwykle inne rosliny begienne i biotne, tworza podmokle
zgrupowania lgkowe, tzw. torfowiska niskie lub nizinne. Sg to przewaz-
nie. rofliny o waskich, sztywnych, zwinietyeh w rynienke liSciach od
zdltozielonych, ciemnozielonych do mniekiedy cmmomawych i bruanat-
nych. -

Na zdjeciach panchrumatycznych -— z& wrzgledu na obecno§é wody
w podlozu — zapisane sy ciemmym fototonem i bezstrukturalnym ry-
sunkiem. _ ' ' )

Zdjecia w. podezerwonym zakresie spektrum, z uwagi na wickszg
kontrastowosé obragu, pozwalajg zidentyfikowaé powierzchnie o zrézni-
cowanym uwilgotnieniu (fot. 1), W pordéwnaniu z tradycyjnymi zdjecia-
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Fot. 1. Zdjecie Jeziora Budzynskiego wykonane na filmie podczerwo-
nym (oryginalna skala zdjecia 1 :25 000)

Phot. 1. IR Airphotograph of the Budzynskie Lake (original scale
1:25 000)
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Dota zdjecia: 28 07 1977
skale zdjecia 160000 Q 160 200m

Ryc. 5. Szkic fatomterpretacymy skupien ro§1mnych jeziora Barandwko

Fxg 5. A photointerpretative schema of plant commumtles m the Baranéwko
Lake
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mi fobotoxi turzyc ulega rozjagnieniu do szarcbiatego (upodobniajge me
w ten sposob do fototonu nimfeiddw).

Drzewiaste rofliny torfowiska niskiego (brzozy, olchy, wierzby, o-
zy) ~— bardzo zwarta, plamista struktura wywolana nakladaniem sie ob-
razéw okrggiych koron drzew. Kolor lisci kszbaltuje sie w tonacji od
Jjasnozielonego do smuzredo.neego n1e:k1edy z niebieskawym lub szarym
odcieniem (wierzby).

Na zdjeciach panchromatycznych charakteryzujg sie one ciemmosza-
rym fototonem, wskazujac plamistym rysunkiem obrazu oé$wietlone i za-
ciemnione czesei koron. :

Na =zdjeciach podczerwocnyuch zarejestrowane sg jasnym, prawie bia-
lym fototonem. Struktura zblizona do dmbnozmn‘mﬂb@;, bardziej zwarta
bez wyraznego podzialu na poszezegélne korony. Cecha szczegoﬂna 58
zauwazalne réznice w tonie, a zwlaszeza w strukiurze obrazu w zalez-
nosei od wieku grupy dmzew. Miode, nizsze krzewy maja jasniejszy ton
i bardziej iwarta, strukture, starszym, wyzszym.natomiast odpowiada fo-

toton ciemniejszy, a ich struktura staje sie bardziej plamista (fot. 1).
taki — prredstawiajg obraz bezstrukturalny o szarym (na blonie
panchromatycznej) i biatym (na blonie infrared) fototonie (fot. 1). Ton
obrazu moze sie zmieniaé w zaleznodci od warunkéw wilgotnosciowych.
Stad mozliwosé wydzielenia rodzajéw lak: igki okresowo podmoktle i nie-
podiegajgce okresowemu zatopieniu,

Przedstawiona analiza obrazu tonalno-'strukturalnego ma charakter
oceny wizualnej, opisowej, obarczonej. wskutek tego jednak pewma doza’
subiektywizmu, Umozliwia ona identyfikacje wiekszych jednostek takso-
nomicznyeh, jakimi sy wyréznione skupienia roslinne; nie pozwala nato-
miast na szczegblowe rozpoznanie struktury gatunkowej tych skupien.

DYNAMIKA PROCESU ZARASTANIA JEZIOR W SWIETLE
ZROZNICOWANYCH MATERIALOW FOTOGRAFICZNYCH

W obrebie badanych mbzornmow Jemornych moima wydzielic dwie
grupy:

- 1) jeziora charakteryzujqce sig dostrzegalna dynamika zasiegu prze-
strzennego, przejawiajacs sng w redukeji areatu wolnej powierzchni
wodnef,

2) jeziora wykazujace stabhlnosc strefy moslmmoscl przybrzemej.

Do pierwszej z grup zaliczamy jeziora: -Budzyhskie, Rosnowskie Ma-
te, Skrzynka, Baranéwko; do drugiej natomiast jeziora: Goéreckie, Ros-
nowskie Duze, Jarostawskie, Koeiolek.,

Wyikladnlklem dynwmlkl procesu zarastania jest e!lmpanSJa terry’ocmrlal—
na dwoch skupietr roSlinnych: nimfeidéw i helofitéw. Przyczyng ich
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m1grac31 w kierunku przestrzeni wodne] sg predyspozyqe batymetrycz-
/ne migy jeziornej, czyli:
— taki ukiad spadkéw w stretie p.rzy*bmezne;, ktéry um@zhwxa stosun-
kowo szybkie wkraczanie roglinnosci;
— duza ich podatno$é na wszelkie zmiany w troficznosci wod;
— dostrzegalna korelacja migdzy kierunkiem mlgmvmama a przewaza-
- jaeym kierunkiem lokalnych wiatrow;
— mniezbyt silne ,zakotwiczenie” korzeni tychze grup roflinnych w dnie
jeziora.

Z pierwszej grupy Jjezior, charakteryzujaeych sie redukeja wolnej

~ powierzchni wodnej, najwickszym dynamizmem procesu zarastania ce-
chuje sie Jezioro Budzyhskie (powierachnia 17 36 ha, grednia glebokosé
1,9 m — Blaszyk, 1950). Proces ladowienia, wyrazajacy sie bardzo
bujnym rozwojem roélinnoéci o liéciach plywajgcych. oraz konsekwent-
nie szybkim wkraczaniem skupienia trzeinowo-oczeretowego, jest skut-
kiem nadzwyczaj szybko posunietej entrofizacji, wywolanej obfitym de-
szezowym sptywem rozpuszezonych czesel organicznych i mineralnych
z otaczajacych jezioro pol uprawnych i laséw. Eutrofizacje wody jezier-
nej dopelniajy $cieki sptywajace z pobliskiego sanatorium w Ludwiko-
wie. Intensywnosc rozwoju roflinno§ci przybrzeinej przyspiesza, oprocz
eutrofizacii, zjawisko zasypywania i zarazem naturalnego wyplycania
misy jeziernej (Dambska, 1967). ‘

Z cbserwacji poczynionych na zdjeciach lotniczyeh z lat 1960 i 1977
wynika, Zze proces zarasbania postepuje przede wiszystkim od strony
poélnocno-zachodniej,” obejmujac plytszy (glebokosé nie przekracza 2 m)
i bardziej osloniety lasami akwen péinceny. Zidemtyfikowana i zareje-
“strowand na zdjeciach rodlinnoéé o li§etach plywajacych wiasnie na prze--
tomie lipca i sierpnia osigga maksymalne stadium swiojege roawoju
i prawie calkowicie wypeklnia tafle wody w tej czesei jeziora. Ciekawsg
sytuacje obrazuje zdjecie z ostatniego nalotu, akeentujac tendencje roz-
wojowe roglinnoéei na przewezeniu (odmiennym nieco w swym charak-
terze basendw jeziora), gdzie moina przesledzi¢ bardzo silng ekspansje
nimfeidéw i helofitéw ku Srodkowi tak, iz do wzajemnego spotkamia
trzein, sitowia i grazeli z dwbch przemwlelglywoh hrzegdw pozostaje miej-
gearni 2—3 m. Szacunkowo mofna ocenié, ze udzial wolnej powierzchni
wodnej zwierciadta w 1977 roku w poréwnaniu z sytuacjg z 1960 roku
zmniejszyl sie o okolo 109/s {preyjmmjac jako 100%/0 wolng powierzch-
nig jeziora w 1960 r.). Nalezy zwréeié uwage, Ze w czasie, kiéry upty-
nal miedzy dwoma kolejnymi nalotami fotograficznymi, nje zacbserwio-
wano wymnazniejszych ,powierzchniowych zmian w migracji pozostatych,
bardziej stabilnych skupieft rodlinnych (rys. 2 i 3). Tak wige Jeziora
Budzyhskie mozemy zaliczyé do zbiomikdéw ,przejrzewajacych” pod
wzgledem biologicznym, do typu intensywnie troficznego.

Skrajnym przykiadem procesu eutrofizacii i résnicowania sig procesu
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ekologicznego jest jezioro Skrzynka. Jest to niewielkie jeziorko, &rédles-
ne w ksefalcie owalnym, o powierzchni okolo 2 ha i sredniej glehokosci
2.m (Blaszyk, 1950). Cale jezioro ofoczone jest zwartym pierécieniem
. torfowiskowym, wykazujgeym ku srodkewi tendencie migracyjne. Pro-
ces ladowienia i zarastania najszybciej postepuje w péinpeno-zachodnie]
1 potudniowio-wschodniej ‘czedei jeziora. Najwysszy stopien rozwoju i naj-.
wigkszg powierzchnie osigga pas roflin torfowiskowych i blotnych roz-
boznany na obydwu rodzajach zdjeé. PorGwnamie 'stanu areatu wolnej
powierzehni wody w latach 1960 i 1977 wykazuje zwiekszajycy sie stop-
niowo udzial roslin kwiatowych o liéciach plywajacych, enigmatyczna,
sladowsg obecnost strefy -oczeretéw i trzcin. Zastanawia catkowity nie-
mal ‘brak nimfeidéw na zdjecideh przedstawiajacych stan fitosocjolo-
giczny jeziora w czasie pierwszego nalotu (1960 r.) Na podstawie kon-
figuracji terenu (kotlina) i tofowiskowego charakteru brzegéw moima
sadzi¢, Ze jezioro to zajmowalo znacznie wigkszy anizeli obecnie prze-
strzeh, a w. przyszlosci moZe calkowicie zniknaé. .

Interesujgeych badah nad zréznicowaniem i zmiennoscig fitosocjolo-
giczng zarastajgcych skupien roslinnych dostarcza jezioro Barandwko,
zbiornik o nie wyjasnionej dotychezas genezie i ztozonyeh stosunkach
troficznych. Poréwnanie sytuacjt na obydwu zestawach zdje¢ daje im- -
formacje na temat przyrostu powierzchniowej strefy i ekspansii skupis-
ka trz;cinow_o-ocze'refbowego oraz redukcji wolnego zwierciadla wody pod
- Wplywem obecnosci kwiatowych rodlin o liéciach plywajacych. Przeglad
zdje¢. w zakresie podezerwonego widma spektrum dostarcza- nowych
danych na temat interpretacji charakteru skupiska helofitéw w. tym
zbiorniku jeziornym. Ciemnoszara i szara mozaika oboklegtych - plam
fototonalnych zasugerowala zréznicowanie gatunkowe w skiadzie bada-
nego skupiska, zaakcentowane na kalce interpretacyinej przez wprowa-
dzenie oznaczenr literowych, 'charaliterystycznych dla jednolitej po-
wierzehni fototonalnej (ryec. 4 1 5). : _‘ : .
~ Podobnie nalot fotograficzny, przeprowadzony w celu skartowania
botanicznego Jeziora Rosnowskiego Malego, umogliwil doskonalszg iden-
tytikacje gatunkows w. $rédlesnej, potudniowo-wschodmiej czesci jeziora.
Na zdjeciach panchromatyeznych z 1960 roku zwraca uwage ‘bardzo roz-
legta, rozbudowana strefa rodlin plywajacych — wodnych. Czeé po-
tudniowa zbiornika (plytsza) prawie calkowicie pokryta jest roglinnosecis
wodng, ktéra wykorzystujage uwarunkowanie batymetryczne — rozwija
si¢ w kierunku dosrodkowym jeziora. :

Na zdjeciach podezerwionych, rejestrujagcych stan z lipca. 1977 roku,
widaé, ze areal i charakter powierzchni rodlinnosci wodnej ulegt gwat-
townemu zmniejszeniu. Mozna przypuszezaé, iz w wyniku cbfitych opa-
déw atmosferyeznych poprzedzajacych Tfotografowanie nastgpit zbyt
gwalttowny i nieproporcjonalny wzrost wysokosci zwierciadla Justra wo-
dy tak, iz zatopieniu ulegla znaczna' czeSé ,Jkobierca” lisci nawodnych.'
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Jezioro- Rosnowskie Male stanowi przyklad zbiornika malego‘ intensyw-
nie zamulonego, zarastajacego. Przyspiesza ten proces silna eutrofizacja,
ktorej zrodlem jest rekreacyjna urbanizacja okolic przyjeziernych.

- Do drugiej grupy . jezior, wykazujgeej pewna stabilnos¢ w przemiesz-
czeniu sie stref rolin .przybrzeinych, zaliczno jeziora: Goreckie, Jaro-
stawskie, Rosnowskie Duze, Kociolek. Jemiora Géreckie 1 Jarostawskie
reprezentuja genetycznie, typ jezior rynnowych. Baseny ich otoczone sg
wysokimi i gasto zalesionymi brzegami. Nieréwnomierne urzeZbienie dna
pozwala wydzielic w przypadku obydwu jezior baseny: péinoeny i po-
ludniowy. Konfiguracja mis jeziernych nie'sprzyja romwojowi roslinnoseci
przybrzeznej, ktorej skupienia pojawiajg sie:

— w przypadku Jeziora Goreckiego wzdiuz wschodniego brzegu, WYE-
powo waskim i przerywanym pasemn,

—'"w obrebie Jeziora Jaroslawskiego na przewezeniu basendw oraz u pol-
nocno-zachodnich sklonéw brzegu i gdzieniegdzie po poludmowo—
-wischodniej stronie jeziora.

Przedstawione rozmieszezenie rodlinnogci przybrzeznej znajduje po-
twierdzenie na zdjeciach wykonanych w latach 1960 i 1977. Jezioro Ros-
nowskie Duze cechuje wazglednie stabilny poziom wolnej powierzchni
wodne]j. Przygladajac sie sytuacji zarejestrowane] na zdlemarch oraz pla-
nowi batymetrycznemu, moima wydzielic szereg basenéw oddzielonych
przewegzeniami- lub progami podwodnymi, ngi te sg bardzo piytkie,
nie przekraczajg glebokosci 2 m. Czesci jeziora zajete przez te wynie-
‘sienia sy porosniete trzcinami, oczeretami i réinego rodzaju roslinnos- .
cig wodng, charakteryzujaes sie waglednie stalym tempem przyrostu
ich powierzchni. .

WNIOSKI

" Przedstawione wyniki i obserwacje pozwalaja sformulowaé nastepuja-
ce wnioski:

1. Istota zaprezentowanego kiucza polega na szczegolowym opra-
cowaniu obszaru wzorcowego i ustaleniu zespolu cech rozpoznawozych
dla pozostatych wybranych jezior. Wedlug tak opracowanego klucza
przeprowadzono kameralng 1nrterpa'ebac:]e pozosialych obiektow hmno—
logicznych.

2. Zastosowana koncepcja kiucza pobwierdzila pewne mebezmeczem—
stwio schematyzmu w przypadku interpretacji i pordwnywania: tych sa-
mych skupien roslinnosci na :zdjescmch wykonanych na odmiennych blo-
nach fotograficznych:

a) dzieki widkszemu kontrastowi jasnosci w podczerwone] strefie
widma zdjecia te prezentuja wigcej szezegbléw przypisywanych zrédzni-
cowaniu morfologicznemu pokrywy roslinnej, umozliwiajage tym samym
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dokladniejszy rysunek granic i bardziej jednoznaczny opis wydzielonych
jednostek taksonomicznych (ryc. 2—4),

b)) odmienna barwoczulosé ¢ zastosowanych filméw daje nieporéwny-
walng niekiedy re_;estrae;e fototonai[nq tych anailnzowanych skupisk ro-
Slinn-osei.

3. Wnioskowanie oparte ma pordwnaniu d:oste?pnych materialdw pan-
chromatycznych (1960 r) i podezerwonych (1977 r.) napotyka pewna
trudnodé, ktéra wynika z odmiennych warunkéw wilgotnosciowych pa-
nujgeych w momencie wykonywania zdjeé (lipiec 1960 — rok s'uchy,
lipiec 1977 — rok mokry).

4. Zaprezentowana analiza zdjeé w aspekele czasowym pfozzwolﬂa na
wyprowadzenie ogblnych wnioskéw dotyezgeych prognozowania i ten-
denciji zara.stama jezior, '
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EWA KLECZEWSKA-WITT

A COMPARATIVE ANALYSIS OF LAKES’ COVERING WITH THEIR GROWTH
AT THE ,MOSINA” EXPERIMENTAL GROUND

Summary

This paper aitempts to identify the basic vegetation formations overgrowing
the lakes of the Poligon Fotointerpretacyiny ,Mosina” (,Mosina” Experimental
Ground). Ii also presents the lakes' evolution tendencies in space and time on the
basis of air photographs of varius scales. The photographs were taken at various
periods of time and various techniques were used.
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The following {wo groups of photographs were used:

1} black and white, panchromatic air photographs in the scale of 1:12 265,
taken at the end of July and beginning of August 1960.

2} black and white infrared photographs, taken on July 28, 1977, within the
Iramework of Interkosmos, in the scale of 1 :60000 and 1:25 000, ’

A concept of a photointerpretative key was used based on a detatiled elabo-
ration of a comparative area. The Budzynskie Lake with its plant communities
and trophic relations was singited out for this purpose. On the basis of the dis-
covered. {in the potographs) regularities of plant communities’ distribution in the
Budzyhiskie Lake a system of distinctive features has been- worked out, and an
interpretation of other limnological formations in the scale of 1:5000 was carried
out,

.Next, on the basis of the chief plant communities’ elaboration in the Bu-
dzynskie Lake, supplemented by investigation in situ and s detailed interpreta-
tion of air photographs the following plant communmes were distinguished:

I. Plants totally submerged in water.

II. Floating leaves plants.

III. Reeds and bulrushes.

IV. Amphibious plants.

The photointerpretative features ie. phototone and the structure of the pic-
ture, taking into account their differences due to the kind of photographic film
used, of the above mentioned plant commumtles were characterized. Two groups
of lakes were distinguished:

1) lakes characteristic of decreasing free water surfaces,

2) lakes characteristic of inshore vegetarion zone's stability.

The dynamism of lakes’ overgrowing is manifested by a territiorial expan-
sion of {wo types of plant communities: II and III. The migration of these plants
towards free water surface is caused by the bathometric predispositions of the
lake’s basin, susceptibility to frophis changes of water and weak ,anchoring” of
the plants’ roots in the lake bottom.

The concept of the key encountered some difficulty in case of interpretation
and comparison of the communities on photographs which were taken by different
photographic films, The difficulty was caused by different coulour sensitivity of
the films and different humidity during taking of photographs (July 1960 — a dry
year, July 1977 — a wet year).

Translated by
Stanistaw D, Wojidala

EWA KLECZEWSKA-WITT

L’ANALYSE COMPARATIVE DE LA VEGETATION EMBROUSSAILLANT
LES LACS DU POLYGONE DE PHOTOINTERPRETATION ,MOSINA”

Résumé
Ll’objectit de cette étude est identifier les formations végétales embroussaillant
les lacs du Polygone de Photoinferprétation et saisir les tendances spaciales et
ternporelles de leur évolution & partir de photographies aériennes a différentes
échelles, Dans cette étude deux groupes de photographies aériennes ont été mis
& profit:
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1) phetograpmes noir et blanc panchromatigues & I’echelle 1 12 265 prises
en fin de juillet début d'aoiit 1960,

2) photographies noir et hlanc mfrax'ouges prises le 28 juiilet 1977 dans 1e
cadre du programme ,,Intercosmos” Péchelle 1:60000 et 1 :25 000,

On a employé 1a conception d€ la clé de photointerprétation qui econsistait
en Yélaboration détaillée d’une région modéle pour laquelle a €té reconnu le Lac
Budzynskie. Sur ia base des régularités découvertes sur les matériaux photographi-
Wues concernant la repartition de la végétation de ce lac a été déterminé Tensem-
ble de traits indicatifs. L’interprétation d’autres objets limnologiques a 6&té faite
en laboratoire & 1'échelle 1 :5000. : ' '

‘Le iraitement des ensembles de vegétatxon la reconnaissance complémentaire
du terrain et l'interprétation détaillée des photographies faites en laboratoire ont
permis de distinguer des ensembles suivanis de végétation:

— végétation immergée fotalement dans Teau,
— veégélation aux feuilles flotant,

— roseaux et scirpes,

— végétation des eaux froides.

L’étape suivante était Ia caracterlshque des irails de photointerprétation de
ces ensembles de végélation, c’est-a-dire la repartition des nuances de ton et la
structure de limage mettant en évidence leurs différences en onction du film
utilisé. A Pintérieur des lacs étudiés ont été discernés deux groupesb

1) lacs &4 une dynamigue apparente de Pélendue spamale ce qui se magmfeste,
par la redaction de la superficie d’eau,

2) lacs & une stabilité de la zone de végélation littorale.

Cette ftude a démontré que l'expansion territoriale de la végétation aux
feuilles flottant et des roseaux embroussaillant les lacs en question est un indice
de la dynamigue de ce processus. La migration de wces formations vers Pespace
libre est eausée par les prédispositions bathymétrigues de la cuvette du lac,
Paptitude des eaux aux changements trophigues et un assez faible ,ancrage” des
racines de ces ensembles de végétation.

La conception de Ia clé utilisée dans ces recherches a confronié une difficulté
dans Tlinterprétation et la comparaison de ces ensembles de végétation & partir
de photographies aériennes prises sur differentes pélliculles. Cefte difficuité ré-
sultait d’'une différente sensibilité chromatique des films et de I'hurnidité différen-
ciée aux moments des prises de photographies {juillet 1960 — l'année séche, juillet
1977 — Yannée humide). '

Traduit par
Teresa Korba-Fiedorowicz
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