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NOWA HWETODA BADAN RUCHU KOLOWEGO

Dotychczasowe metody badah ruchu pojazdéw w wielu
przypadkach sprowadzajg sig do liczenia pojazdéw przejes-
dzajgcych przez okreflony punkt na jezdni, lub tesz do
przejechania samochodem badanego odcinka ulicy i zanotowa-
nia predkoéci jazdy, przeszkéd w ruchu, zahamowat, pray—-
Spieszen itp. Wszystkie te badania dotyczg badZ przekroju
ulicy i sg uwogblniane na jakis$ jej fragment, bgdZ wybrane-—
go parametru ruchu, badi tez jednego lub, co najwyzej kil-
ku samochodéw, AR ;

Obserwacja caloksztaltu ruchu na jezdni, to zna.cs;y iloé-
ei i drég poruszania sig pojazdéw, ich predkosdei i  przy-
spieszen, iykorzys‘l:ywania pasm ruchu oraz innych elementéw
zwigzanych z natezeniem ruchu i parkowania pojazdéw, a wigc
badania przestrzenne i kompleksowe ruchu kolowego sq W za—
sadzie niemozliwe do przeprowadzenia przy zastosowaniu tra-

dycyjnych metod. j 5 o

Spojrzenie na c~lg .ulicg wraz 2z mozliwosciz po=-
miaréw wigkszoéei parametréw charakteryzujacych ruch
koXowy umpzliwia wladciwie dopiero odpowiednio wykonane
zdjecie lotnicze. .
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W niniejszym artykule przedstawiamy <fragment opraco—
wania wykonanego dla pigeiu gléwnych arterii Warszawy w
trzech przekrojach czasowych: okolo godziny 8,00 - W mo=-
mencie porannego szezytu nasilenia ruchu, okoZo godziny
16,00 = w czasie popotudniowego szczytu oraz w okresie naj-
silniéjszego parkowania w dgzielnicach centralnych stolicy,
tzn: okolo godziny 12,00, .

Po zasiggnieciu w Biurze Studiéw i Projektéw Komunika-
cji Miejskie] w Warszawie informacji dotyczgcych okresu
najwigkszego natezenia ruchu koowego, wybrano dziend 16.VI.
1966r. Jjako dzier wykonania zdjgé lotniczych przeznaczo-
nych do badan ruchu pojazddéw w miedcie stotecznym Warsza—
wie,

Zdjecia lotnicze, na podstawie ktérych bada sig. ruch
pojazdéw, muszg speiniaé szereg warunkdéw dotyczacych ska—
1i, stopnia pokrycia, odpowiedniej zdolnosci rozdzielczej,
kontrastu itp. Istotnym jest réwniez dobér odpéwiednigj k-
mery i wysokosci fotografowania. Wysoka zabudowa wielkich
miast eliminuje mozliwo$é zastosowania kamer szeroko — czy
nadszerokokatnych, Zdjecia lotnicze wykonane przy  pomocy
tych kamer cechujg sig bowiem duzym polem martwym, W tej
sytuacji nalezy stosowaé kamery norﬁalnokatne, diugoognis-
kowe, dajace najmniejsze pole martwe., Dobdr wiasciwe] ka-
mery rzutuje na skalg negatywéw zdjeé, ktbéra w istotny spo-
séb wplywa na dokladnosé i wiarygodnosé opracowania,

Z ogdblnych zasad futointérpretaoji wiadomo, ze rTozZpO—
znawalne na zdjeciach golym okiem sg te obiekty, ktérych
wielkoéé liniowa wynosi okoXo 1,0 mm w skali zdjgcia, Prze-
cigtna wielkodé samochodéw osobowych, stanowigcych  gross
obiektéw rozpoznawalnych w procesie badania ruchu pojazddw,
wynosi okolo 4 - 5 m., Zatem wielko&é 1,0 mm ma obraz foto-
graficzny takiego samochodu na zdjeciu wykonanym w skali
1:5000, Jednak wskutek duzego nagromadzenia pojazdéw na
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jezdni i réinej predkodei jazdy wplywajacej na  ciagla

zmienno$é ich polozenia, trudno jest identyfikowaé  posz-

czegéine pojazdy na kolejnych zdjeciach, Stgd tez macznie.
wygodniejszg jest skala 1:2000 o 1:3000, Jednak wraz ze

zwiqkszeniejm skali wzrasta iloéé zd.jgd potrzebnych od od-

fotografowania danego odcinka ulicy oraz koszt opracowania,
Dlatego wychodzac z sal:b.*.auia, ze negatm' zdjgé lotni-

czych nie powinno sig powiekszaé wigecej] niz czterokrotnie,

z uwagi na znaczne pogorszenie jakosci zdjecia wykonanego

w wigkszym powiekszeniu, zdecydowano na wykonanie zdjeé

w skali 1:10 000 a nastepnie powigksszenie negatywéw do

skali 1:2000, Zdjecia zostaty wykonane z wysokosci 21000m

przy uzyciu kamery fotograficzne] wyposazonsj w obiektyw

o ogniskowej 210 mm,

Zdjecia lotnicze wykomuje sie zazwyoza] 2z zachowaniem

60% pokrycia migdzy kolejnymi zdjeciami. W takim przypad-

ku kazdy nieruchomy punkt teremu, o ile zmajduje sigc w pa=

gsie zwanym pasem potrdjnego pokrycia, zostanie odfotogra-

fowany na trzech kolejnych zdjeciach, Zwigekszenie po}n'yéia
miedzy zdjgciami do 80% pozwala na odfotografowanie * tego

samego nieruchomego punktu az na pieciu kolejnych fotogra-

mach, Fakt ten wplywa: na mozliwosé obserwowania tego same-
go ohiektu w ciggu pewnego okresu czasu, Jjaki mija miedzy
wykonaniem pierwszego i ostatniego zdjgcia, na ktérym dany
obiekt jest jeszcze widoczny. W przypadku, gdy tym punktem
jest ruchomy samochéw, to fakt odfotografowania go na kil-
ku kolejnych zdjgeciach umozliwia obserwowanie ‘Jego ruchu w
e¢igcu pewnego okresu czasu, Przy zalozeniun 80% pokrycia
miedzy zdjeciami, wysokodci lotu 2100 m i predkosci lotu
samolotu 275 km/godz, odstep pomiedzy kolejnymi  ekspozy-
cjami wynosi okoto 5 sek, Nalot zostal wykonany dokladnie
wzdluz osi ulicy, stgd tez pojazdy poruszajgce .sig w kie-
runku lotu samolotu zostaly odfotografowane na 6 zdjeciach,
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natomiast pojazdy poruszajace sig¢ w kieruniu przeciwnym
zostaly odfotografowane co najwyzej na piecin zdjegciach, A
zatem w pierwszym przypadku dany pojazd moZna obserwowaé
w ciggu 25 sek, w drugim - w ciggu 20 sek, Przy zaloie—
niu szybkodei pojazdéw 50 km/godz, mozna éledzié ich droge
na przestrzeni niemal 280 m, At

Pierwszy etap prac zmierzajgcych do wysznacgzenia para—
metréw ruchu polega na identyfikacji tych samych pojazddw.
na kolejnych zdjeciach, Identyfikacja pojazdédw na prostych
odcinkach ulic nie przedstawia wigkszych trudnoséci, ponie-
waz odstepy miedzy pojazdami sg stosunkowo duze, a réinice
przyspieszend minimalne, Znacznie wigeek kXopotu sprawia
rozpoznawanie pojazdéw ma skrzysowaniach kiedy pojazdy sa
skupione a ich wzajemne poXosenie na jezdni mlega szybkim
zmianom, Przy zZastosowaniu zdjeé w skali 1:2000 stwierdzo-
no 2% wypadkéw watpliwej identyfikacji samochodéw, co nie
wplywa zasadniczo na wyniki pomiaréw, '

Uzyskane kolejne polozZenia dowolnego pojazdu w chwie
lach t,5 %y b4 s tg umozliwiaja wykredlenie przebyte]
przez niego drogi. Skoro przedzialy czasowe /1:1, 1:2/, /t2,
t3/ eess S8 jednakowe, wielkodci przebytych drdg sg propor-
cjonalne do érednich predkosci samochodu na poszeczegdl-
nych odcinkach,

Aby uzyskaé wektory predkosci na jednym podkladzie na-
lesy przeniedé polosenie tego samego pojazdu z  kolejnych
zdjeé na jeden wspdlny podktad., Mozma to wykonaé za pomo-
cg przenoénika w oparciu o punkty stale, pozoZone W p?.as'z-
cgyfnie jezdni, Rezultatem tych cgymnosci jest  graficzmny
obraz ruchu pojazdéw przedstawiony na rysunku 1,

WyJjsciowym parametrem w badaniach ruchu kolowego . jest
predkosé z jaks poruszajg sig pojazdy. Situzy ona za  pod-
staweg ‘do oblicgzenia parametréw pochodnych jak przyspiesze—
nie, plynno$é ruchu itp, Wskaznik predkosci moZma oblic:=yé
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na podstawie mierzalnych na zdjeciach wektordw ruchu i zna-
nej wielkosci interwalu czasu.

OBIASNIENA . v v o

Rys. 1

Buch pojazdéw w Alejach Jerozolimskich w dniu 16,VI.1966 T.
o godzinie 8,00 /fragment/
Traffic in Aleje Jerozolimskie str. on Jume 16, 1966

at 8:00 a.m./fragment/

‘W celu wusprawnienia prac zwigzanych z = wyznaczaniem
pr'qdlméoi pojazdéw autorzy proponmujg zastosowanie mono—
gramu /Tys. 2/.

Konstrukcja monogramu powinma uwzgledniaé skale opra-
cowywanych zdjeé i przeciging wartodé przedzialéw czaso-
wych migdzy ekspozycjami, Monogranm sporzadszadé naleizy na ma-
teriale przesroczysty., aby umozliwid odczytywanie  pred-
kodci pojazdéw bezposrednio na podstawie obrazu  fotogra-
ficznego. ;Pozwala to wyeliminowaé usycie cyrkla i podwys-
szyé dokladnodé wyznaczenis parametru predkosdeci, W przypad-
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ku zdjeé lotniczych pozbawionych obrazu zegara, szybkosdei
pojazdéw wyznaczyé mozna jako funkejeg przebyte] drogi i
interwalu czasu miedzy ekspozycjami obliczonego na podsta-
wie szybkodei lotu i bazy fotografowania, ;

nomo mm

do okreslania %t?azddw
skala zdjec¢ 1: Zooo inferw 333 s

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
km/g‘OdZ'lrfllrlilljrli!

Rys. 2

Nomogram do okres$lania predkodci pojasddw na
podstawie zdjeé lotniczych wykonanych w skali
1:2000 w odstgpach 5,33 sek,
Nomogram for estimating the speed of wvehicles
on the base of air photos made in 1:2000 sca-
le at intervals of 5,33 sec,

Predkoéci pojazddw sg zrdimicowane nie tylko 2z uwagi
na wtasciwodci samych pojazdéw, ale w duzym stopniu z po-
wodu przedzkéd w ruchu, przecznic, przejsé dla pieszych,
zwezenn jezdni i przystankéw tramwajowych, Dlatego tes pod—
stawa oceny predkos$ci ruchu réznego typu pojazdéw na ar-
terii moze byé tylko Srednia predkosé ogdlna, obliczona ja~
ko érednia arytmetyczna Srednich predkosci pojazdédw,. Za~
laczona tabela przedstawia przykladowe wartofei predkosdei
érednich osigggnych przez pojazdy w Alejach Jerozolimskich
o godz., 8,00,

Do obliczenia 4redniej predkosci ogélnej wykorzystano
542 pomiary odnoszgce sig do 160 pojazdéw. Jak wynika 2
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obliczen, najwigksze predkosci édrednie /V = 23,4 km/osig-
gajg samochody osobowe, stanowizce 60% ogélnej liczby po=
jazdéw, Samochody ciegzarowe /9%/ osiagajg predkodei &red-
nie V = 20,8 km/godz, Znacznie wolniej poruszajg sie auto-
busy komunikacji miejskiej /V = 16,7 km/godz,/. Tramwaje,
stanowigce 19% pojazdéw, osizgajs p're‘dkoéé srednig V=
10,2 km/godz,

Tabela 1

l Vie | Vas | Vae | Vs | Ve | Ver | Var

Irudm

w-g| %3] -| ~=[ = = -|330
35 bsobowylw - E| 10| 25 35] 40| 40| 40| 34.6
48 fmmwsjlw-€£| 6] 2] 16 45| 47| -] 132
M lerar E-wW| 0] 45| 25/ 30| -] -| 200
121 losobowylE -~ W of of of of of - 00
157 iﬂmz w| 24| 23] %] 22| - -] 235
160 |osobowyE — W 45 54/ 50 - - ~| 49.7
n=160 _ Veog| = | 299

W celu pelniejszej charakterystyki ruchu kozowego na
badanej arterii wykredlono rdzk¥ad érednich predkosdci. po=-
jazdéw /rys. 3/. Wynika z niego, ze tylko 10% pojazdéw po—
ruszajgoych sig Alejami Jerozolimskiemi w godzinach ranne-
go szozytu, rozwija Srednig predkos$é ponad 40 hl/god_s.', 50%
pojazddéw nie przekracza predkosdci Sredniej 15 km/godsz, Na=
lezy podkres$lié, Ze w te] ostatniej grupie pojazdéw znaj—
dujg oig prawie wszystkie érodki komunikacji gbiorowej,
przewozgce 90% pasazeréw. Zwigkszenle predkosci  &rednich
moZe nastgpié w drodze usunigeia giéwnych przeszkdéd ruchu.

Sprawnodé ruchu nd arterii uwarunkowana jest wielkosdcig
odchytek predkosci poszczegélnych pojazddéw od &redniej szydb-
kodci ogélhej V., Stad tei za wskazmik plymnos$ci ruchu P
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przyjeto stosunek sumy absolutnych wartosci odchylek

od

érednie] szybkosci ogélnej do iloczynu liczby pojazddéw n i

dXugoéci rozpatrywanego odcinka arterii 1 w kilometrach.
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Rozktad érednich predkodci pojazdéw w Ale—

jach Jerozolimskich w dniu

o godz 8,05

Distribution of mean speed of vehicles in
Aleje Jerozolimskie str, on June 16, 1966

- at 8:05 a.m.
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gizie: V - drednia predkoéé ogélna pojazdéw na roz-
patrywanej arterii

My - érednia predkoéé pojazdu
n . - liczba pojazdéw
-1 = dIugodé arterii w kilometrach

s - odchytka éredniej predkodci pojazdu od
éredniej predkosci ogélnej

Tabela 2

INe-| rodzaj | kier [predksr isr predk jodchufka]

Ljnﬂ pa]azéu ruchu [v km/g [ogdina § e
T oscbowy |W-E| 33,0] 9,8 |+ 1,
38 | osobowy |W-E 31,6 + 1.7
48  fromwap |W-E| 43,2 - 67
1 Iciezarowy |E - W| 20,0 + 01
121 | osobowy |E - W 0,0 - 99
1 457 | qutobus |E-W| 23,5 + 36
(%60 [osobowy [E -W| 49,7 + 298
|n=160 L=2560m Z18|= 1904,7

W wyniku obliczed dla Alej Jerozolimskich uzyskano war-
to4é wskaZnika prymnosci P = 4,65, W miarg zwigkszania piyn—
nosci ruchm wskaZnik F staje sie bliski 0,

' W élad za wyzmaczonymi predkosciami pojazdéw w poszcze—

gélnych interwalach czasu, mozna oblioczyé przyrosty pred-

kodoci przypadajgce na jednostke oszasu, czyli przyspiesze-

nia é&rednie a. Jezeli przyjaé, ze predkosci V49 Vo ees TE=

prezentuja predko éoitérednia w érogkouych momentach prze-
o+t + %

dziatéw czasowych - 3 % 2. 1 2_2 3 y WwWéwezas na pod-

stawie definicji przyspieszenie &rednie wyraza sig mnasigpu~
jacg zaleznodcisg:
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a s 2=3 1= 2
t2 + 1:3 - t1 - 1:2
2 2
v v
a = 2 2=3_ = =2
A R

Obliczenia przeprowadzone dla Alej Jerozolimskich /tab,.
3/ pozwolily uzyskadé rozklad przyspieszed pojazddéw na tej
arterii /rys. 5/.

Obliczone wartodéci przyspieszenl pojazddw zawarte sg w
przedziale = 1535 == t 1,40 m/sekz. Iloéci poszczegblnych
warto$ci sg jednak silnie zréinicowane, Asymetryczny prze-
bieg rozktadu wskazuje na wyrafng przewage przyspiesgen do-
datnich i nieregularnosé zjawiska,

Zrésmicowanie przyspieszer spowodowane jest wystepujg-
cymi na jezdni przeszkodami, Zjawisko to nazywamy — zakll-
ceniem ruchu, a jego wskagnik Z definiujemy Jjako stosu=
nek ogélnej liczby zmian znaku kolejnych przyspieszei
poszczegdlnych pojazdéw do iloczynu lieszby tych  pojazddw
i diugosci arterii w kilometrach:

10 m

: CRRERT SR

gdzie: Z - wskafnik zakYécenia ruchu
m - ilodé zmian znaku przyspieszenia pojazdu
n = ilo$é rozpatrywanych pojazdéw
-1 = dtugoéé arterii w kilometrach

Obliczony w powyzszy sposdb wspélczymmnik zaklécenia dla
Alej Jerozolimskich wynosi Z = 1,59.
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Tabela 3

T T I

Nr |rodzajj kier | | a'|a’|a®a" o
izt poj. - |ruchulAv, Ay, Ay Ay|Av| et '
Aosob IWE | = | = - -1=|=(-1~]=-1-
38 losob. (WE | 15| 10 5[ 0| O+ 08i+05(+03| 00/ Q0
sitramwiw E| 6] 4[-1] 2| -]+ 03[+ 02}-0,1[+01] -
M4 Jciez. [E W] 5140 5] -] -p 0305103 — | -
421Josob. [E W] 0] 0] ol o] =] 0,0[ 00] 00] 0.0 ~
157 [auf. [E W]-1 1+ 1]-2] -] =]-4,0l-04]-01] — | —
460 [osob. [E W[ 9-4] =] -] —|+05/-02] - | = | —
I losc pojazdow L 4 1T
1 ! % i';" ; T B

] :l [ | | :.

i '-.\\ L E
i przyspieszenie
| 4 N wnysek“‘—).

! _,1] | I\\ | 1:]

| : “NE
-4 - = 1 y o |
400950807 060504030201 | 01 0203 0405 06 07 08 09 10+

Rys. &

Rozklad przyspieszend pojazdéw w Alejach Je-

rozolimskich w dniu 16,VI,1966 o godz,.8,05

Distribution of vehicle accelerations in

Aleje Jerozolimskie str, on June 16, 1966
at 8105 a.m.

Natezenie ruchu kolowego

Ruch koXowy odbywa sie¢ z rézns intensywnosdcig zalesng
od charakteru dzielnicuy przez ktéry przebiega arteria, od
pory dnia i innych czynnikéw., Zjawisko to, prgez analogie
do zjawisk fizycznych /natezenie pradu, diwigku itp./ na=-
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zywamy natqZeniem ruchu koiowego i definiujemy jako wiel-
¥oéé okredlajaca iloéé pojazddw przejezdzajscych przez ca=
13 ezerokosé arterii /w obu kierunkach/ w jednostce czasu.
W obliczeniach przyjeto 1 m za jednostke szerokosdci jezdni
oraz 1 godzing za jednostke czasu, Nateszenie obliczono dla
przekrojéw poprzecznych w punktach hektometrowych, oraz
przekrojéw przebiegajgcych przez punkty charakterystyczne,
jak np, skrzyzowania, dworce kolejowe itp. Rysunek 6 ilu-
struje natezenie ruchu kolowego w Alejach Jerozolimskich w
godzinach rannych,

A o " . l"
o 1M oGO Tz | o3 hit
/ |‘ .||f "
1Y / 1 i
*onpion g | LR I A § e i
/! A n !
s’ % 3 LA\ T oy 4
i A 1 L. \ ;' R S 4
- A / 1y 1o \/
w| ¥\ e & / %\ \ /
= R ! N\ = \ 1! \/
2 \l VN ! \Ei' o =E "‘ !l 5 -] .
0E >4 $ \| 8 5
] 3 § 4 3
& B § -ﬁ b
: . 3 |
i I I i I L L L 1 ! 1 1 L ! 1 j 1 1 1 L L I!ml
STt 5 i5 67 600N DB UBBTBRN A 28557

Rys. 5

Wykres natezenia ruchu koXowego w Aledach Jerozolimskich
w dniun 16,VI,1966 r, o godz., 8,05
Diagram of traffic intensity in Aleje Jerosolinsld.e str.
str, on June 16,1966 8:05 a. m.

Natezenie rTuchu ]:olovego oblicsone zostalo na podsta-

wie wzorut
n, + n,

a . /tz- t,

3600
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gdziet W - natezenie ruchu kolowego
n,+a, - 1loé pojazdsw przéjezdzajgcych przez 1li-
nig przekroju w obydwu kierunkach
- czas badaniz przepiywu

"
t-ty

W Alejach Jerozolimskich najwicksze natezenie ruchu w
godzinach porannych obserwuje sig na odecinku pomiegdzy ul.
Marchlewskiego a Nowym Swiatem. Przecietne natezenie na tym
odeinku w godzinach porannego szczytu wynosi W = 80, co
oznacza przepiyw 2000 pojazddéw w cliagu jednej godziny w obu
kierunkach i na calej szerokodci jeszdni,

Bardzo istotnym problemem orgamizacji ruchm  kolowego
w miastach jest utworzenie odpowiedniej ilosoi parkingéw,.
Racjonalne ich zaplanowanie polega m, in, na wlasciwe]
lokalizacji i stosownej do potrzeb pojemmosdei, Zagaﬁnienie
to nabiera szczegélnego znaczenia z uwagi na ciggly wzrost
liezby pojazdéw na ulicach Warszawy.

Zdeniem auntoréw proces planowania parkingéw Irin:l.en byé
poprzedzany rekonesansem fotolotniczym, pozwalajgcym w. sto—
sunkowo krétkim czasie zinwentaryzowaé stan parkowania w
miedcie, HMaterial inwentaryzacyjny moze nastepnie poszuzyé
do wyznaczenia liczbowych wskaznikéw parkowania,

W tolku badan ruchu w Alejach Jerozolimskich wyznaczono::
wskaZnik parkowania S wedlug wzoru:

S = =2~ 100 %

. N
giziet n - liczba pojazdéw parkmjacych na badanym odcinku
ulicy '
N - maksymalna ilo&é pojazdéw mozliwych do zapar-
kowania

Wskasnik S umozliwia 6cenq stopnia wykorszystania miejsc
przeznaczonych do parkowania pojazdéw, Graficzna interpre-
tacja wskaZnika S przedstawiona zostala na Iys. 7.
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11 iloéc pojozdow . m i
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Rys. 6
Wykres wykorzystania miejsc postoju w Alejach Jero-
golimskich
Diagram of parking areas use in Aleje Jerozolim-
skie str,.

Stosunkowo korzystng sytuacje parkowania mozna +tiuma-
ogyé wezesng godzing nalotu /8,05/, podczas gdy
szgezyt  parkowania przypada na godsiny popotudnio-
we. '

Zdjecia lotnicze umozliwiajg réwniez okreslenie  sto-
sunku pojazdéw poruszajgeych siq do parkujscych. Stosunek
ten oznaczono liters R.

ILJ'_

B = w—mm—— 100 %

np

gdzie n, - liczba pojazddéw w ruchu

np - liczba pojazdéw parkujgcych

Zmiennodé wskaZnika R na poszczegdlnych odeinkach Alej
Jerozolimskieh przedstawia rys., 8,
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Rys. 7
Wykres wskaZnika R dla Alej Jerozolimskich

Diagram of R indicator /a rafio of vechicles in mo-
vement to parked ones/ for Aleje Jerozolimskie str.

Wyznaczenie oméwionych wyzej parametréw wykonywa.né Jest
z okreslong dokladnoscis, zalezng od instrumentéw  jakimi
postuguje sie fotointerpretator, od skali zdjegé lotniczyéh
i ich Jjasnoéci. Wymagania dokladnoéciowe postawione a prio-
ri warunkujg wige dobdér odpowiedniej metody pomiaru, skali
zdjeé itp. W przypadku analizy ruchu kolowego w Alejach
Jerozolimskich osiggnie¢to nastepujgce rezultaty dokZzad-
noéciowes

Blgd éredni identyfikacji pojazdu m, = < 0,2 mm
Btad sredni wyznaczenia wielkosci drogi przebytej przez
pojazd m, = % 0,38 mm

W przypadku wyznaczenia wektordéw predkosci z kolejnych
/n/ par zdjed, btad $redni sumy wektoréw predkodci
+

lv--,n.%
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Zastosowanie do pomiaru Sredniej predkosci po:la.zdu no-
mogramu oméwionego w niniejszym artykule pocigga za  sobg
biad my rzutujgcy na btad wygnaczenia predkosdei m,. Ten
ostatni przyjmuje wéwczas wartosci X 0,4 mmy co odpowiada
wartodei I 1 Mm/godz. Z praktyki wynika, ze predkosé
érednia obliczona jest na podstawie zmajomodci 3 - 4 wek-
toréw /n=4/, dlatego nalesy liczyé sie z bledem wyznacze-
nia predkoéci &redniej pojazdu:

 dhdia
n
a wiec praktyczmie okolo - 0,5 hn/go.da.

DokZadnoéé wyznaczenia przyspieszenia jest funke jg
éredniego bledu wyznaczenia predkosci i wynosi ¥ 0,03 _n/sek?

I&. =



NEW METHOD OF TRAFFIC INVESTIGATION
Sumaary

Former traffic investigation, based on direct observa-
tion, do not allow to work out the whole problems concer-
ning the traffio, and they only refer to a fragment of
roadway.

An air photo, accordingly made, makes it possible +to
look at the whole street and measure the majotity of para-
metres that characterige traffic., The article presenfs =1
fragment of monograph of five Warsaw arteries in +three
time sections: at about 8:00 a.,m. = during the morning
rush hour; - during the aftermoomn rush hour that is about
4:00 pem,y and in the period of the most intense parking,
that is at about 12:00 a.m.

The airphotos, on the base of which traffic investiga-
tions are carried out, have to fulfill a number of condi-
tions, On account of the high buildings and apperance, - in
connection with it, of dead grounds on the photos it 1is
recommended to use long focus cameras, Considering the
size of vehicles and possibility of their identification
in the photo the autors suggest the photo scale 1:2000 =
1:3000, However, to reduce the cost of the monograph, it
is possible to work on photos made in scale 1:10 000 but
enlarged four times, A forward overlap, not less than 60%,
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is advisable., Together with the overlap increase the same
object in the picture will greater number of times photo-
graph itself in succesive photos, So, for example, when
using 80 persent overlap we can identify it in five _ suc-
cessive pictures, .

Identification of the same vehicles in succesive pho-
tos, that is of the distance the vehicle has run, was a
fundamental stage of the work tending to designate traffic
parameters, It is easy to determine speed of vehicles which
is basic for defining other parametres, when the time in-
terval, the photos were made in, is known., When defining
the traffic fluency indicator they had accepted the sum
relation of the absolute values of deviations from the me-
an general speed to the product of the number of vehicles
and the length of the considered artery segment., When traf-
fic fluency increases, the indicator decreases,

After having estimated the speed of vehicles in par-
ticular time intervals it is possible to estimate the
speed in time unit namely the mean acceleration, Great dif-
ferentiation of acceleration, which has been noticed, was
caused by obstacles appearing in the traffic. By estimating
the number of vehicles running on the whole width of arte—
ry in a time unit the traffic intensity has been estima~
ted. The problem of parkings is an assential question ~ of
the urban fraffic, Air recomnaisance should precede every

plamming of parkings,



