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Thirty six years of man’s activity in space

very country, including Poland, has to define its attitude
E towards the international activity carricd out in cosmic
space. This attitude can be a passive one, meaning purchasing
of all the necessary technical services and equipment (in that
number also those ground devices which cooperate with the
satellites), or a passive-active one, meaning a skilful utilization
of the achicvements of spatial scienee and technology. as well
as an active participation in the international undertakings
oricnted at space, and development of science and technology
oriented at the use of cosmic space and of the world achicve-

ments in this domain.

International activity related to cosmic
space can be subdivided into three parts

Spatial activity oriented at the earth and directly related to
various domains of scientific, technical and technological en-
dcavour on the carth. This is one of the broadest arcas of
space-related activity, engaging more than 60% of costs of all
the space programs. Itis within this kind of activity that such
domains as remote sensing. satellite meteorology. telecommu-
nication, geology. geodesy and satellite gravimetry, as well as
navigatory systems, material technology in the circumstances
of microgravitation, biology and cosmic medicine, and the like,
arc being developed.

The sccond kind of activity related to space is constituted
by the research on our planctary system. Currently, these are
only rescarch programs, but attention is already now turned to
various advantages resulting from the potential exploitation of
the resources of the Moon or Mars.

The third stream of activity is constituted by the rescarch

on the universe, on the objects located beyond the solar system,
up to the frontiers of observation capacities. Almost all infor-
mation on the universe is acquired through the analysis of this
radiation, which reaches us. Besides the corpuscular radiation,
whose analysis is very dillicult in view of its intcraction with
the solar wind, magnctic and clectric ficlds, we arc also recached
by clectromagnetic radiation in a relatively undisturbed form
and this namely is the main source of our knowledge about the
universe. The spectral range of this radiation is very wide and
it encompasses some 18 orders of magnitude of wave lengths
(or frequencies): from the very short gamma waves to the very
long radio waves. The carth's atmosphere is transparent only
for a relatively narrow band of electromagnetic radiation co-
ming from outer space. and therefrom the need of constructing
orbiting telescopes and radiation analysers.

In spite of the fact that the image of space-related activities
presented in this paper is only fragmentary and highly incom-
plete, it is beyond doubt that such activitics constitute an
cnormous international undertaking on the scale beyond any
comparison. Cosmic spacc presents a challenge for humanity,
a challenge which stimulates civilisational advance, changes
the image of the world, and influences the life and the conscio-

usness of the societies.

Polish input into the space research and the
program-oriented proposals

Until 1989 the activitics concerning cosmic rescarch in
Poland were linked with the INTERKOSMOS programme, cs-
tablished in 1967. This programme, in spite of numecrous

constraints, made it possible to develop the corresponding
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scientific and technical structure and to train appropriate stall.
In terms of research. Polish teams participaled n several space
missions onaboard the Soviet spaceships. One should also note
that in 1973 Lthe satellite Copernicus-5300 (Interkosmos-9) was
launched, whose design and equipment. were mainly done in
Poland. Iimportant results were also achieved owing 1o partici-
pation in the mission to Halley's comet (project VIEGA) in 1984
and in the probe sent to Phobos in 1988, A number of projects
concerned research on the space surronnding the carth and on
the phenomena taking place there. Altogether, until 1992 there
were 49 Polish devices launched aboard space missiles and
probes, meant {or physical experiments. ‘The space llight of
Miroslaw Hermaszewski. in spite of its abuse in the propagan-
da. had its own interesting scientific significance. A Polish teaun
did then, [or the first lime, carry out a eryslallisation experi-
ment in conditions of microgravilalion.

Within the [ramework ol the program to date unique medi-
cal and physiological studies were also performed, including 10
orbital experiments. Skills were acouired o the domains o use
of remole sensing, as well as satellite methods of telccommu-
nication, navigation and geodesy. A center was established for
processing of dala concerning the surface of the earth and the
environment, and another ecnter, dealing with data for purpo-
ses ol meteorology. Both these centers funetion with henelit for
the ecanomy and the socicty.

Sidle by side with participation in the INTERKOSMOS progizun
various kinds of contacts were being maintained al. the level of
individual {nstitutes with the respective units of Western Eu-
rope and the USA.

Financing ol wark performed in the above direetions was done
during the last 15 years within the [ramework of the central
prograuns {problems”). More than 30 inslitutes. universities and
olher units took part.in this endeavour. In 1990 the outlays into
the program amounted to approxingtely 40 x 10? Polish zlotys.

On the operational side the program was coordinaled hy
lhe Spate Rescarch Cenler of the Polish Academy of Sciences.
The long term rescarch and implementation policy was deter-
mined by the Commitiee lor Space Research of the Polish
Academy of Sciences who, siimullancously. supervised realiza-
tion of the program and represented Poland inthe international
eontacts on matlers related Lo outer space.

The position of Polish rescareh in the global communiiy of
space studies is perhaps notan imposing one. butilis certainly
noticeable. At the COSPAR Congress in Dresden in 1990 Polish
specialists presented 11 papers (lor comparison: Hungadans
— 15, Austrians — 9, Cxechoslovaks — 18, Swedes — 16),
Prolessor S.Grzedzielski is, since 1992, 1he Excceutive Director
of COSPAR, while five Polish scientists are members of the
International Astronautieal Academy.

While scientitic rescarch featured relatively high level and
cffecls, applications of spacc systems did not bring results
malehing social expectations, Thare was almost no feedback
helween Lhe Polish space program and the technological advan-
ce inindustry. this fecedback being so tmporiantly present in
the weslern programs. One can eile among the exceptions Lhe
developmentol the satellite laser mnge- finder, in which a num-
ber of technieal laboratories and industrial plants participated.

Summing up, the work done unlil loday provided valnable

prerequisites for the involvementl ol Poland in the aclivities
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relaled Lo outer space. To dissipate this polenlial would he
a great mistake, Simultaneously, however, il becomes necessa-
1y to restrueture the program realized, to change the orientation
both in lerms of subjects and in terms of polilies, with more
emphasis on similarity to the forms applicd in the countries of
Weslern Europe.

The guestion whether Poland needs a space program is
a valid one. Apprehension is especially caused hy the issue of
costs, as to which there is a common conviction thal they are
very high. When looking rom a close distance al the space
activity one can sce the enormous variety of goals. Scientiflic
research ean take up the so far situated problems as extraga-
lactie radio sourees, the internal structure of the carth and the
molecular siructure of erystals. The range of applications rea-
ches from TV broadeasting of the Olympic Games to urban
traffic contmol. and from weather forceasts lo deteetion of
discases of leaves on the trees. The substrate which links all
these so different questions is constituted by the organizational
and technical steture. whose basis is formed by the system
al launching of abjects into the orbits,

For a country like Poland this means the necessily ol coope-
rating with external partners. Owing to this cooperation the cost

ol the most expensive actor — launching into the orbif, — can be

clistributed among a number of partners, with the greatest share
[alling upon the richest. Inorder [or this cooperation 1o be possible
there must exist a national structure which organizes and facili-
tales il This is the firsl reason [or establishment ol national space
research agencies in the developed countries.

The second reason is related to rationalization ol expendi-
ture. Delinite elements of indrastructare, such as laboratories,
test conters, ground stations, data bascs cte. scrve various
research and ultilitarian purposes. It would nol be possible [or
the separate small units to establish and run them, but they
can be rationally used jointly. This, in lurn, requires central
decisions and investinents.

Lt is also essential that the teams of people. though carrying
oul dillerent tasks, are mutually complementary and overlap-
ping. [lere. perhaps, the need of a formal structure is less
evident. but experience gathered tells thal the besl way of
achieving integration in terms of substance matter is to apply
financial enlerceinent.

Regarding costs ol research it is indecd true Lhat experi-
mental siudies are always more cxpensive than theorelical
rescarch. Still, experimenting in space mmust not nceessarily be
more expensive than experimenting on the carth, <ue just to
internalivnal cooperalion, A similar arganizalion and distribu-
tion ol costs oceurs. for instance, in physics, where large
installations have international character, Thus, space rese-
arch mudertaken in Poland is not, by its very nalure, moro
expensive or less expensive than in other disciplines.

The space research program, as it is formulated in the
countries of Western Europe, covers usually three main arcas
ol activily.

Research., Spuce research, meaning the study of outer
space, in ouler space and rom outer space, provides presenlly
and will eantinue 1o provide the fandamental invenlions and
discoveries. This applies to undamental disciplines ol seicnce,
such as physies and astrophysies, nalural sciences, like geo-

physies, seeanology and science of Lhe air, physics of the Sun
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and other bodics of the solar systemn, and finally also Lo physics
of materials, biology and medicine.

Applications. Applications developed recently belong to at
least three domains: remote sensing (study of the carth fram
the ouler space, mainly for purposes of environmental protec-
tion, meteorology and agriculture), telecommunication, both in
lerms of broadeasting (TV) and interpersonal conununiealion,
and navigalion — marilime, airborne and on the surface, as
well as land surveying measurementis. All these three domains
do also have military significance,

Technological advance. Aclive participation in space
research programs is one of the stronges!. stimulators of tech-
nical and technological development. This argument was the
decisive one in the undertaking of the space program by the
countries of Western Europe.

A stmilar setting can be applied to the Polish program.
These three dilferent kinds of activity complement each other
and form together a consistent program structure. The rese-
arch parl is the most intellectually fruit bearing, and is simul-
taneously a visit card in the global community invalved in
exploration of cosmic space. Applications mecan reaping of
advantages from the effects of this exploralion to date. The third
element — investing in technological progress with the help of
a well tested and elfective mechanism is, perhaps, the most
important for Poland.

In keeping to the above tripartite characlerization of the
program we can presently try o determine roughly its contents.

The capacitics of space research in Poland are to a large
extent defined by the potential of the research fteams working
in this ficld, Another important [actor is constiluted by the
possibilily of eooperaling with the partners capable of realizing
orbital projects (ESA, NASA, INTERKOSMOS), Taking inlo ac-
count these two factors the following directions of rescarch can
be proposed: physics of space [(ionosphere, magnetosphere,
plasma in the interplanetary space), astronomy (heliophysics,
planetology, astrophysics), physics of materials in conditions
of microgravitation, geodesy (gravitational feld of the carth,
kinematics of Lhe earth, geotectonics), oceanography, physics
ol the atmosphere, medicine of spacc llights (psychosomatic
aspeets ol adaptalion to conditions of cosmic Oights).

The need for applications is in Polish conditions most
strongly felt in the domain of remote sensing. They concern
environmental protectlion, agricullure, forestry, water economy,
meleorology, geology and topography. The particular ecological
gituation in Poland calls for the possibly quick and wide appli-
calion of the satellite methods. Application of satellite techni-
ques in lelecommunieation will make it possible to radically
improve the telephone communication with foreign countries,
electronic transmission of data, usc of higher ranges of [requ-
encics and now tcclﬁniques. as well as [uller use of the existing
capacitics through participation in EUTELSAT.

In navigalion, geodesy and cconomy it is mainly Lthe access
lo information and standards, as well as communication with
coordination centers and professional erganizations that are
mostly needed.

In order to make use of the salellile equipment Poland docs
nol have fo build own systems or even individual space objects.
It is necessary, though, to cooperate with these who construct
such systems and introduce them into exploitation. It would be
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dangcrous to take on the attitude of a custormer wishing Lo Llake
advantage of some service for a possibly low price, since this
pushes into backwardness, and even makes it impossible 1o
acquire the necessary skills. Lack of those skills may signify
closing of important channels of contact with modern eivilisa-
ton and loss of the position of a partner with whom it is
worthwhile to comumunicate.

The possibilities of stimulating technological progress in
Poland are not too well identified at present. Of special interest
here are some branches of alrplane and electronic indusiry, in
which contracts granted within the framework of the program
could be located.

The areas in which Poles have the chances of slanding up
to the requirements set by the space-related organization are
constituted by laser technigue, microwave technique, on- board
computer techniques, data transmission technique, mechani-
val conslruetion and optics.

It must be stated clearly. though. Lthal the space research
program is not a reeipe for the ansformation of Polish indus-
try. It should merely provide the impulses and establish the
channel of throughflow of technology.

In view ol a wide scope of the program and its national
signilicance the respective financing should come from various
sources, depending upon the degree of interest and use of
resulls obtained by various sectors of national cconomy,

Itis also a feasible oplion to make use of [oreign assistance.
This possibility was indicated both by the representatives of the
European Space Agency during the talks held in November
1990, and by the representatives of NASA in talks with the
delegation of Polish airplane industry.

Polish Space Agency should be established in order to
manage the program. The form of space agency is widely applied
in weslern countries, although the competences and organiza-
Hon of such agencies do vary.

Cooperation with Russia and with other counitries of the
former castern block should be continued, with parallel maxi-
mum intensification of collaboration with the European Space
Agency. Simultancously, good use must be made of the presen-
Uy opening possibililics of bilateral cooperation with the United
States and France.

There exists, at present, within the Commiltee for Seientific
Rescarch a Group for Rescarch Concerning the Use of Space,
established by the Commiltee on July 8th, 1991. A package of
granis was also adopted, encompassing the majority of rese-
arch proposals relaled to space research. The grants awarded
allowed to partly continue space studies in Lhe institulions whose
proefile is not directly related to the space resecarch program.

The Coruuittee for Space and Satellite Research of the Polish
Academy of Sciences submitted a number of proposals and expert
asscssments emphasising the importance of the problem and the
imminent need of sell-identilication of Poland vis a vis the possi-
hilitics resulting [rom the utilization of outer space.

The sleps undertaken by the Committee for Scientific Re-
scarch indicate the understanding of the significance of space
studies in Poland. 1t scems, however, that only when a struc-
ture ol the kind of Polish Space Agency, logether wilh adequate
means and competences, gets established, the normal and
effective work of Polish scfentists and technicians in the domain

of space research and utilization will be secured.
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Ocl 36 lat przestrzen kosmiczna jest obszarem inten-
sywnej i ciagle rosnacej aklywnosci ludzkiej. Rezullaly
tej alelywnosci sa juz obeenic widoczne w zyciu codzien-
nym (lelekomunikacja satelitarna, meteorologia, nawi-
gacja), wplywaja na gospodarke krajow i rozwdj cywi-
lizacji, maja swéj wyrazny wplyw na poslep techniczny
i miedzynarodowa wspdiprace naukowo-techniczna.
Juz ohecnie prawie kazdy kraj swiata korzysta w wiek-
szym lub mniejszym stopniu z wrzadzen salelilarnych.
Nie ulega walpliwosci, e udzial Swiutowe] aktywnosci
kosmicznej w zyciu, gospodarce i polityce wielu krajow
bedzie szyblko wrrastatl.

Kazdy kraj, w lym réwniez Polska, musi okreslic
swoj slosunck w odniesieniu do Swiatowe] akiywnosci
w przestrzeni kosmicznej. Stosunek ten moze by bier-
1y, co aznacza Kupowanie wszystkich niezbednych us-
tug i urzadzen technicznych (réwniez wspolpracujacych
z salelitami urzadzen naziemnych) lub bierno-czymny
tzn. umiejelne Korzystanie z osiqgnig'(: nauki i techniki
kosmicznej oraz czynny udzial w miedzynarodowej ak-
tywnosei kosmiczuej, rozwijanie we wlasnym kraju nau-
ki i techniki ukierunkowanej na wykorzystanie prze-
slrzeni kosihiczne] i $wialowych esiagniee w lej dziedzinic,

Jednym ze wskaznikow charakteryzujacych akivw-
nost poszezegoliych krajow w kosmosie sa naklady
[inansowe przeznaczone na len rodzaj dzialalnoesci. Udo-
kumentowane kwoly, zalwierdzone przez parlamenty
krajowe siegaja sumy 45 mld USD w roku 1992, Brak
jest danyeh # lakich krajow jak Rosja, Chioy, jak réw-
triez bralt sumaryceznych danyeh dotyezacych dzialal-
nosci komercyjnej jak np. tacznodé i lelewizja saleli-
tarna. Duza czesé finansow zwiazana z wojskowa tech-
nika salelilarna rowniez nie jest ujawniana. Moina
przyjac. ze rzeczywiste calkowite koszly dzialalnosci
wyninsly okolo 80-90 mld USD w roku 1992, Dla przy-
kladu mozna podad, ze np. Kongres Stanow Zjednoczo-
nych zalwierdzit w roku 1992 na dziatalnosé kosmiczna
35,3 mld USD (14,3 mld NASA, 21 mld Deparlament
Obrony), Wlochy wydaja rocznie okolo 1 mld USD,
z krajow mniejszych od Polski, Szwecja wydala na dzia-
lanese kosmiczna 85 mln USD w roku 1992, a Finlan-
dia 63 min USD, cala Europa zachodnia przcznacza na
ten cel ponad 6 mld USD. w lym Europejska Agencja
Kosmiczna (ESA) 3,6 mld USD. W chiwili abecnej w prze-
slrzeni kosmicznej znajduje sie ponad 7000 ohiektaw
o roziniarach powyzej 10 em oraz okolo 500 ezynnych
salelilow i slacji koswicznyel.

Juz chociazby te przyklady ilustruja skale zaanga-
zowania nauki i techniki w dzialalnosé w kosmosie.

Dzialalnosé kosmiczna

Miedzynarodowa dzialalnost w kosmosie mozna po-
dzielic: na bzy czgsScl:

Po picrwsze dzialalnoé¢ kosmiczna skierowana ku
Ziemi i bezpogrednio powiazana z roznymi obszarami
dziatan nacki, teehniki i lechnologii na Ziemi, Jest to
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najwiekszy obszar dzialalnoéci kosmicznej angazujacy
ponacl 60% koszldw wszystkich programmdw Kkosmicz-
nych. W ramach lej dzialalnosci rozwija sie teledetekeja
i meteorologia satelitarna, telekomunilacja, geologia,
geodezja i grawimetlria salelilarna, systemy nawigacji,
technologia materiatowa w warunkach mikrograwilacji,
biologia i medycyna kosmiczna itp.

Dziesiatki programow krajowych i miedzynarodo-
wytch korzysla z pracy setek satelitéw umieszezonychna
roznych orbitach. Wszysikie salelity wojskowe rowniez
ukierunkowane sa na ten rodzaj dzialalnosci.

Jake przyklad mozna wymieni¢ komereyjny program
ltelekomunikacyjny INTELSAT, do kidrego nalezy 121
krajéw. Program len dysponuje 17 satelitami, w tym 5
duzymi ohieklami pracujacymi na arbicie geostacjonar-
nej. Ostatni salelita z tej serii zapewnia mozliwost uzys-
kania 120 tys. polaczen telefonicznych rownoczesSnie,
Amerykanski koncern Motforela rozpoezat realizacje pro-
gramu IRYDIUM, ktéry przewiduje budowe 66 satelitow
lelekomunikacyjnych. Realizacja tego programu pozwa-
lataby na bezposrednia tcznose poprzez domowy radio-
telefon, bez stacji podredniczacych, z dowolnym migjs-
cem na kuli ziemskiej,

Z cuzyeh programow bedacyeh w trakeie realizacii
nalezy wymienié najwiekszy i najdluzszy czasowo pro-
gram kompleksowego badania Ziemi — atimosfery, po-
wierzchni Ziemi, powicrzchni mérz i oceanow, lodow,
slanu biologicznego, zasobéw naturalnych, jak réwniez
hadania promieniowania dochodzacego do Ziemnl ze
Slonca i kosmostu, i co bardzo wazne. zinian wszystkich
tych podmiolow w funkeji czasu. Program zaklada sciste
powiazanic badan satelitarnych z réwnolegle prowadzo-
nymi badaniami na Ziemi i obserwacjami lotniczymi.
Nazwa programut: Misja do Planely Ziemia, dobrze cha-
rakleryzuje cele i zamierzenia tego przedsiewziecia obli-
czonego na 25 lat. Za date rozpoczecia realizacji pro-
gramu mozna przyjaé 1991 rok, kiedy to w ramach Llego
programu wystrzelono dwa duze satelity obserwacyjne,
UARS — przez NASA | ERS-1 przez ESA, chociaz zostana
rowniez wykorzystane dane z wezedniej dziatajacych sa-
telitow, W roku 1992 naslepne salelily winieszczono na
orbitach, z wiekszych moina wymicni¢ amerykanski
TOPEX/TOSEIDON przeznaczony do badania mérz i o-
ceandéw oraz JERS-1 — europejsko-japonski satelita.
W lym samym roku Stany Zjednoczone wystrzelily 10
rakiel sondujacych atmosfere do wysokosei 600 K.
Same lylko Stany Zjednoczone planuja wyslanie 18
satelilow w ezasie brwania programu. Program ma cha-
rakter olwarty dla wszystkich krajow cheacych wziac
w nim udzial. moezliwe jest rowniez rozszerzenie iy
modylikacja planowanych badan.

Warto zauwazyt, ze szereyt krajow, w tym rowniez Polska,
od lat prowadyi badania wlasnego terylorivm z kosmosu
wylorzystujace dane raznych sateliléw obserwijacych.

Ze spraw bezposrednio zwiazanych z Polska nalezy
odnotowac 18 miesieczny program badania stanu uzyt-
kowania Ziemi, wod, atmosfery, pokrycia lednego, stanu
pleh, sieci didg ilp. krajow wschodnie] Europy; szezegdl-
nie Polski, Czech, Slowacji, Wegier, Bulgarii i Rumunii.
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Badania rozpoczeto w roku 1992 2 wykorzyslaniem da-
nych satelitow LANDSAT 4 i 5, SPOT i ERS-1. Jest o
imicjatywa EWG, planuje sle rowniez powolanie Euro-
pejskiej Agencji d/s Srodowiska (European Environmen-
ted Agency), ktora zajmowalaby sie stanem Srodowiska
naluralnego Europy korzystajac z danych satelitarnych

Badania obejmuja obszar 1,2 min km?, szezegolna
uwaga zostanie zwrécona na stan lasow, rzek, jezior,
brzegow morskich i wplywu dziatania przemystu ciez-
kiego na srodowisko w rejonie lzw. czarnego tréjkata,
obszaru na pograniczu Polski, Czech i Niemiec.

W ciaghym rozwoju znajduje sie siet satelitow mele-
orologicznych, z ktérych danych nieodplainie korzysta
na codzien wiekszos¢ krajow Swiata,

W ramach tych programoéw opracowywane sa dane
dolyczace miedzy innymi zmian w warsiwie ozonowej
atmosfery. Specjalnie w lym celu zoslal w roku 1991
umieszezony na orbicie przez rosyjska rakiete METEOR-3
amerykanski satelita TOMS.

Satelilarne badania Ziemi osiagnely obecnie poziom
globalny, to znaczy, ze wszyslkie podstawowe dane do-
tyczace atmmoslery, wéd i oceanow, ladow i roslinnoéci
obejmuja obszar catej kuli ziemskicj i w lej skali moga
by¢ opracowywane.

W roku 1993 miano skompletowaé uklad 24 salelilow
(21 aperacyjnych 1 3 zapasowe) nawigacyjnych (GPS) poz-
walajacych na precyzyjne okreslanie wspolizednych geo-
graliczanych. Wzgledna doldadnose wyznaczania wspohzed-
nych wsjeciach o roziiarach okolo 100 x 100 ki jest lepsza
niz 2 cm. Najmniejszy ostalnio skonstruowany odbiornik
sygnaddw GPS, na ktorym odezylije sie wspohzedne ma
wymiary 10 % 7,5 em i wazy-110 g, Wprowadzenie systemu
GPS zmienia zasadniczo sposob wylkonywania typowych
pomiarow geodexyjnych, a doklacnesé odezylow pozwala
na precyzyjne Sledzenie ruchdw konbymentow, zmian rzez-
by skorupy ziemskiej, stanu lodowceow itp.

Uzycie najnowszej Konstrukeji syslemow radarowych
na salelilach (SAR — synthetic aperture radar] pozwala
na dokladniejsze badania geomorlologiczne i hydrologicz-
ne Ziemi, co jest wykorzystywane w poszukiwaniach su-
roweow 7 wod podziemnych. Takie systemny mdarowe pra-
cuja migdsy innymi na satelitach UARS (NASA), ERS-1
(ESA), JERS-1 (Japonia) i ALMAZ (Rosja).

Jak widaé, chociazby z tego krotkiego i lragmenta-
rycznego oméwicnia, badania Ziemi z kosmosu i wyko-
rzystanie technik kosmicziiych w codziennej dzialalnosci
ludzkiej maja juz obecnie istolne znaczenie gospodarcze
i polilyczne. Znaczenie to bedzie szybko wzrastadé w miare
rozwoju technik salelitarnych i rosnacych zapotrzebo-
wan na wykorzyslanie roznorodnych mozliwosci sateli-
tow i stacji orbitalnych.

Drugim rodzajem dzialalnogcei kosmicznej sq bada-
nia naszego ukladu planetarnego. W chwili obecnej sa
to tylko programy badawcze, ale juz obecnie zwraca sie
uwage na roznorakie korzysei wynikajace z elisploatacii
KsieZyca czy Marsa.

Wyniki dolychezasowych badan wprowadzily wicle
korekl do obrazu naszego ukladu planctarnego, jaki
istnial przed rozpoczeciem dzialalnosci kosmicznej.
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Dzigki satelitom odkryto 23 nowe naturalne satelity
planel ukladu stonecznego. Wiele faktéw dolyczacych
zardéwno planel jak i ich naturalnych saleliléw nie miesci
sie w ramach naszych wyobrazen o ukladzie planetar-
nym, jego genezie i ewolueji. Mozna zaryzykowad lwier-
dzenie, ze jecna tylko misja aanerykanskiego Voyager'a (w ro-
ku 1977) do granic ukladu slonecznego doslarczyta wiceej
informacji o planelach i ich satelitach niz trwajace tysiace
lat ohserwacje astronomaw prowadzone z Ziemi,

Qprocz szeroko znanego programu APOLLO, wyko-
nano szereg lotow. czesé z nich z ladowaniem, na naj-
blizsze planely Mars i Wenus. Obecnie trwa, rozpoczela
w roku 1990, misja Ulisses opracowana przez ESA.
Glownym celem programu jest okrazenie Slonca po
orbicie biegunowej. Tym samym po raz plerwszy zostana
dostarczone dane o slruklurze korony Slonca w okolicy
Jjega biegunéw, dane o polu magnelyeznym Stonea, struk-
Lurze promieniowania stonecznego i Kosmicznego w tych
rejenach oraz szereg innych informacji.

Najwiekszyin programem, ktorego realizacja juz sig
rozpoczeta, jesl program ladowania czlowieka na Mar-
sie. We wrzedniu 1992 roku amerykanski .Mars Obser-
ver” zapoczatkowal realizacje tego programu. Nasigpne
loty sa planowane na rok 1994 — przez Rosje, 1995
naslepny amerykanski statek kosmiczny, 1996 — lot
japonskiego orbilera marsjanskiego i naslepny rosyjski
statek kosmiczny. Ladowanie ludzi na Marsie plantije
sie okolo roku 2015, Przygolowania do realizacji lego
programu trwaja od szercgu lat, oba projektly — rosyjski
i amerykanski realizowane sa w szerokie] wspélpracy
z innymi Kkrajami. Program marsjanski ulega ciaglym
zmianom. Jedna z wersji tego programu przewiduje Sci-
sta wspoélprace USA i Rosji oraz wykorzystanie rosyjskiej
rakiely Energia — najpole#nigjszej obecnie rakiety nos-
nej, ktéra moze wynies¢ na niska orbite ladunek 100 (on.

Innym waznym programern, ktorego realizacja roz-
pocznie sie w kohncu dekady jesl program zaloZenia
slalej bazy na Ksigiycu. Oprocz Standw Zjednoczonych,
wlasny, podobny program ladowania na Ksiezycu ma
Japonia, ktora niezaleznie od szerokicj wspolpracy mie-
drynarodowej, intensywnie rozwija narodowy program
kosmiczny. Realizacja programu ksieZycowego rozpocz-
nie nowy etap w historii dzialalnosci kosmicznej. Po raz
pierwszy zoslanie zalozona stala stacja badaweza poza
Ziemia, czlowiek bedzie zyt i pracowal na innym niz
Ziemia naturalnym obiekeie kosmicznym.

Trwaja inlensywne prace nad budowa najwickszej
sztuczne] slacji kosmicznej \Wolnosé” (SSF — Sprce Sta-
fion Freedom). Realizagja lego programu rozpocznie sie
rowniez w lej dekadzie. Bedzie to obiekt przeznaczony
Zzaréwno clo badan Ziemi jak i uldadu planetarmeyo i wszech-
Swiata, ze stala zaloga zmieniana co jakis czas. Na rok
1997 NASA planuje wystanie stacji badawezej CASSINI do
Saturna, ktorego 17 satelitéw i slynne pierscicnic od wie-
kow intryguja badaczy. W drodze do Jowisza znajduje sie
pojazd kosmiezny Galileo, ktorego dolarcie w poblize pla-
nely planowane jest na koniec 1995 roku.

Wymienione tutaj przedsiewziccia nie wyczerpuja
calosci programu badan uktadu stonecznego. Wiele sa-
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telitow krazacych wokél Ziemi réwniez dostarcza infor-
macji o innych planetach, wielrze slonecznym, plazmie
kosmiczne] | innych obiektach naszego ukladu plane-
tarnego. Te informacje uzupelniaja, jak réwnie? slymu-
luja dalsze programy i misje miedzyplanetarne,

Trzecim nurtem dzialalnosci kosmicznej sa badania
wszechdwiata, obiektéw polozonyeh poza ukladem slo-
necznym az do granic mozliwosci obserwacyjnych. Pra-
wie wszystkie informacje o wszechéwiecie czerpiemy
z analizy promieniowania, kiére do nas dociera. Oprocz
promieniowania korpuskularnego, ktérego analiza jest
bardzo lrudna ze wzgledu na jego oddzialywanie z wia-
trem stonecznym, polami magnetycznymi i elektiyezny-
mi dociera do nas promieniowanie elektromagnetyczne
w slosunkowo nieskaZonej posiaci i ono tez jest gtow-
nym zrodlem naszej wiedzy o wszechswiecie. Zakres
widmowy tego promieniowania jest bardzo szeroki
i obejmuje okolo 18 rzedéw wielkoscei dlugosci fali (lub
ezeslolliwoscei); od [al bardzo krolkich promicniowania
gamma dao [al dlugich o czestotliwoiciach radiowych.
Atmoslera Ziemi jest przezroczysta tylko dla stosunkowo
niewielkiego zakresu promieniowania elekiromagnetycz-
nego dochodzacego z kosmosu, stad polizeba budowy
orbilalnych teleskopéw i analizatoréw promieniowania,

Slany Zjednoczone docelowo planuja budowe czle-
rech salelitarnych automatyecznych obserwatoridw ast-
ronomicznych, niezaleznie od juz dzialajacych mniej-
szych analizalorow promieniowania. Sa one przeznaczo-
ne do analizy promieniowania gamma, promieniowarnia
X, Swialla widzialnego oraz bliskiej podezerwieni i nad-
fioletu, a takze promieniowania pocczerwonego az do fal
milimetrowych. Dwa z lych laboraloriow salelilarnych
juz dzialaja. W roku 1990 rozpoczal prace na orbicie
teleskop Hubble'a (NASA) pracujacy gléwnie w ohszarze
widzialnym, w 1991 roku na orbicie umieszezono ana-
lizator promieniowania gamma (NASA) tzw., GRO lub
-Complon y-ray Observalory™. Analizalor promieniowa-
nia X planuje sie zainstalowa¢ w konecu lat 90-tych,
a spektrometr podezerwieni po roku 2000. Z mnigjszych
dzialajacych obecnie analizaloréw promieniowania
mozna wymieni¢ COBE (Cosmic Baclground Explorer).
Rezultaty badan anizotropii promieniowania resztkowego
w obszarze mikrofalowym doslarczone przez lefo salelile
pozwolily na ilodciowe oszacowanie energii wyprodulkowa-
nej w pierwszych chwilach istnienia wszechswiala.

Mimo stosunkowo krotkiego oluresu pracy oba labo-
ratoria Hubble'a i Comptona dostarczyly szeregu no-
wych danych o naszej galaktyce i innych dalekich ukla-
dach pgwiezdnych. Niektore z tych inlormacji, jak np.
bardzo silne i krétkotwale rozblyski promieniowania
ganuna obserwowane Srednio raz na dobe nie byly nigdy
wezedniej zauwazorne, a ich pochodzenic slanowi zagad-
ke dia astronomaw i fizykaw,

Inne agencje i organizacje kosmiczne réwniez reali-
#zuja wlasne lub miedzyagencyjne programy badania
ukladu stenecznego i wszechswiata, Jako przyktad moz-
na wymieni¢ niemiecko-amerykansko-brytyjska misje
ROSAT. Skatalogowano bliske 100 000 zrédel promie-
niowania X, wiekszos¢ z nich odkrylo po raz pierwszy.

R. R. Galyzka

Europejska Agencja Kosmiczna realizuje program Hori-
zon 2000, w ramach klérego przewiduje sie wyslanie kilku
analizatoréw promieniowantia, w tym 1SO (Fifrared Space
Observatory), najbardziej technicznie zaawansowany pro-
gram baclania wszechSwiata w obszarze podezerwieni.

Praca tych erbitalnych obserwatoriéw moze w istot-
ny spasoh skorygowaé nasze wyobraZzenia o wszchéwie-
cie, a nawel spowodowat grunlowne przewarlosciowanie
naszej wiedzy na ten temat. Nie byloby to mozliwe hez
rozwoju badan kosmicznych i technik salelilarnych.

Wymienione tutaj przykiady dzialalnoéci kosmicznej
maja raczej ilustracyjny charakter. Pominieto cale sze-
rokie obszary badan, jak np. badania biologiczno-me-
dyczne, lechnologic malerialdw w warunkach mikrogra-
witacji, nie uwzgledniono rozwoju techniki rakietowej
w lymn planowanych rakiel o napedzie jadrowym i lermo-
jadrowym, nie zajmowano si¢ sprawami ochrony srodo-
wiska kosmicznego, kidre staja sie coraz bardziej istot-
ne, nie omowiono szeregu innych programéw kosmicz-
nych réwnle waznych | angazujacych wielu naukowcow,
technikow i znaczne $rodki finansowe. Pominieto row-
niez bardzo istotna sprawe edukacji mlqdzie*ly w dziedzinie
badan i technik kosmicznych. Tylko w Slanach Zjednoczo-
nych 1200 szkof jest wyposazonych w wwzadzenia pozwa-
lajace samodzielnie odbierat i analizowaé dane satelitarne
(w Wielkiej Brytanii 250 szkal, w Niemezech 150},

Mimo ze obraz dzialalnosci kosmiecznej przedslawio-
nej w tym artykule jest tylko [ragmentaryczny i niekom-
pletny to jednak nie ulega watpliwoéei, ze dzialalnosé
kosmiczna to agromne, miedzynarodowe przedsiewzie-
cle o nieporéwnywalnej skali. Kosmos jest wielkim wy-
zwaniem dla ludzkosei, wyzwaniem stymulujacym po-
step cywilizacyjny, zmieniajacym obraz swiata i wplywa-
jacym na zycie i swiadomosé spoleczenstw.

Udzial Polski w badaniach kosmicznych
i propozycje programowe

Do roku 1989 dzialania dotyczace kosmosu zwiaza-
ne byly z programem INTERKOSMOS, kiéry powstal w
1967 roku. Program Llen, mimo réznych ograniczen
pozwolil wylworzyé strukture naukowa i techniczna
i wyksztalcie kadre. W zakresie badain polskie zespoly
tezestniczyly w killku misjach kosmicznych na radziec-
kich obieklach. Na odnotowanie zastuguje wyslany
w roku 1973 satelita Kopernik-500 (Interkosmos 9},
wedlug projektu i z aparatura w wiekszoscl wykonana
w Polsce. Wazne wynikd dal udziat w misji do komety
Halleya (projekl VEGA) w roku 1984 i udzial w wypra-
wie da Fobosa w roku 1988, Szereg projektow dotyczylo
badan przestizeni elaczajacej Ziemig i zjawisk lam za-
chodzacych. W sumie do roku 1992 wyniesiono na pok-
tadach rakiet i sond kosmicziych 49 przyrzadow pol-
skich do eksperymentow typu fizycznego. Lol Kosmiczny
Miroslawa Hermaszewskiego mime propagandowego
naduzywania, mial swéj interesujacytadunek naukowy.
Po raz pierwszy przez polski zespél przeprowadzony
zostal wowcezas eksperyment krystalizacji w warunkach
mikrograwitacji.



36 lat dziddalnosci czlowieka 10 Kosmosie

W ramach dolychezasowego programu dokonano
rowniez unikalnych badan medycznych i fizjologicz-
nych, w tym 10 eksperymentow na orbicie. Nauczono
sie wykorzyslywad dane teledefekeyjne, stosowaé sale-
litarne melody telekomunikacji, nawigacji i geodezji.
Zorganizowany zostal odrodek opracowywania danych
dotyczacych powierzehni Ziemi i srodowiska i drugi prze-
twarzajacy dane dla polrzeb meteorologii. Oba pracuja
7 pozytkiem dla gospodarki i spoleczenstwa.

Obok uczeslnictwa w programie INTERKOSMOS
utrzymywane byty rézne kontakty na poziomie instytu-
tow z placowkami krajow Evropy Zachodniej i USA.

Finansowanic Lych prac dokonywalo sie w ciagu os-
talnich 5 lat poprzez centralny problem /program. Bra-
to w nim udzial ponad 30 instytutow, wyzszych uczelni
i innych jednostek. W roku 1990 naktady na ten pro-
graum wynosity okoto 40 mld zL

Od strany operacyjnej program byl koordynowany
przez Centrum Badan Kosmicziyeh PAN. Dlugofalowa
polityke badawceza i wdrozeniowa okreslal Komitet Badan
Kosmicznych PAN, kiory jednoczesnie sprawowal nadzor
nad realizacja programu i reprezenlowat Polske w kontak-
tach zagranicznych w sprawach dotyczacych kosmosit.

Ranga w Swiecie polskich badan kosmicznych nie
jest moze imponujaca, ale zauwazalna. Na kongresie
COSPAR w Dreznie w 1990 rakn byto przedstawionych
11 referatow z Polski (dla pordwnania: Wegry — 15,
Austria — 9, Czechoslowacja — 18, Szwecja — 186).
Prolesor 8. Grzedzielski jest od 1992 roku Dyrektorem
Wykonawezym COSPAR'w, pieciu polskich naukaoweow jest
czlonkarni Migdzynaredowej Alkademii Astronaulycezne;.

Q ile badania naukowe legilymowaly sie dobrym pozio-
mem i wynikami, zaslosowania systeméw kosmicznych
nie przynosily wynikéw na miare zapotrzebowania spo-
leeznego. Prawie nie bylo — lak islotnego w programach
krajow zachodnich — sprzezenia polskicgo programu kos-
micznedo z postepem lechnicznym w przemysle. Do wyjal-
kow moina zaliczy¢ konstrukeje satelitarnego dalmierza
laserowego, w ktore] uczestniczyto szereg laboratoriow
lechnicznych i zakdadoéw przemyslowych.

Reasumujae, delyehezasowa praca stworzyta war-
tosciowe przeslanki do angazowania sig Polski w dzia-
falnose w przestrzeni kosmicziej. Rozproszenie tego po-
tencjatu byloby wielkim bledem. Jednoczeénie ocrywi-
sta staje sie konicexznoée restrukturyzacji programu,
zmiana orientacji tak w sensie tematycznym juk i poli-
yeznym, zblizenie sie do form slosowanych w krajach
Europy Zachodniej.

Cztery panstwa na Swiccie posiadaja i rozwijajg
wlasng technike kosmiczna: USA, Rosja, Juponia i Chi-
ny. Dwa inne Francja i Indie rozwijaja wprawdzie wiasny
palencjal, jednakze bedac ograniczone w zasohach, sil-
nie wspolpracuja z innymi. Niektore bogatsze kraje trze-
ciego Swiala jak Indonezja, Iran, kraje arabskie za-
kupuja ustugi lub cale systemy satelitarne, natomiast
rozwiniete kraje europejskie slosuja model polegajacy
na wspoldzialaniu miedzy soba i korzystaniu z poten-
cjalu zaprzyjaznionego silnego partnera. Tak wiec w Eu-
ropejskiej Agencji Kosmicznej zjednoczone sa: Hiszpa-
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nia, Francja, Szwajcaria, Wiochy, Austria, Niemey, Bel-
gia, Holandia, Irlandia, Wielka Brytania, Dania, Szwe-
cja, Norwegia, Finlandia.

Zasadne jest pytanic cay Polsce polrzebny jest prog-
ram kosmiczny. Zwlaszeza niepokdj budzi sprawa kosz-
tow, co do ktarych istnieje rozpowszechnione mniemanie,
ze sa bardzo wysokie,

Patrzac z bliska na dzialalnoi¢ kosmiczna widzi sie
ogromna roznorodnoesé celéw. W badaniach naukowych
przedmiotem moga byt tak odlegle od siebie zagadnienia
Jjak radiozrodla pozagalaktyczne, wnelrze Ziemi i struk-
Lura molekularna krysztalu. Rozpielos¢ zastosowan sie-
ga od transmisji igrzysk olimpijskich do slerowania
ruchem samochoddédw w mieéeie i od prognoz pogody do
wykrywania schorzen lisci na drzewach. Elementem
wiazacym micdzy soba tak rozne sprawy jest struktura
organizacyjna i techniczna, klorej podstawa jest system
wynoszellia obiektéw na orbite,

Dla panslwa lakiego jak Polska oznacza to koniece-
nosé wspolpracy z partnerami zewnegtrznymi. Dzieki
wsp6lpracy, najdrozszy czynnik — wynoszenie na orbite
— rozklada sic na wielu partneréw, najmocniej obciaza-
Jjacnajhogatszych. Aby la wspélpraca byta mozliwa musi
islnied struklura krajowa, ktéra ja organizuje i utalwia.
To picrwszy powod, dla ktérego kraje rozwinigte powo-
laly krajowe agencje kosmiczne.

Powodem drugim jest racjonalizacja wydatkow. O-
kreslone elementy infrastruktury jak laboraloria, o$rod-
ki lestowe, stacje naziemne, bazy danych ele. shuza
rozmaitym celom badawezym i uzytkowym. Nie moglyby
byt one stworzone i wykorzyslane samodzielnie przez
jednoslki male, ale moga byé racjonalnie uzytkowane
wspolnie. Wymaga to decyzji i inwestycji centralnych.

Islolnym jest rowniez fakt, ze zespoly ludvkie chod
realizuja odmienne zadania, merytoryceznie sie przeni-
kaja 1 uzupelniaja. Tu moze potrzeba formalnej struk-
tury jesl mniej ewidentna, ale do$wiadczenie poucza, ze
najlepszym sposobein integracji meryloryezne] jest prazy-
mus finansowy.

Jesli idzie o koszty badarf, to oczywiscie badania
eksperyinentalne sa zawsze drozsze od prac teoretycz-
nych. Jednakze eksperymentowanie w kosmosie weale
nie musi byt drozsze od eksperymentowania na Ziemi,
wilasnie dzieki wspolpracy miedzynarodowej. Padobna
organizacja i rozklad kosztéw ma miejsce np. w fizyce,
gdzie duze instalacje maja charakler miedzynarodowy.
Tak wige badania kosmiczne podejmowane w Polsce nie
sa ze swej nalury droZsze czy tansze od badan w innych
dyseyplinach.

Program kosmiczny, tak jak jesi lormutowany w kra-
jach Europy Zachodniej pokrywa zwykle trzy gléwne
ohszary dzialan:

Badania naukowe. Badania kosmosu, w kosmosie
iz kosmosu, dostarczaja obecnie i beda doslarczaé fun-
damentalnych odkryé. Dolyczy to dyscyplin podstawo-
wych jak fizyka i astrofizyka, nauk przyrodniczych jak
geolizyka, oceanologia i aeronomia, fizyka Slofica i cial
uktadu slonecznego, wreszeie fizyka malerialow, biolo-
gia i medycyna.
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Zastosowania. Obecnie rozwinely sie one conajm-
niej w trzech dziedzinach: teledetekeja (zdalne badanie
Zieml) — glownie dla potrzeb ochrony srodowiska, me-
teorologii i rolnictwa;: telekomunikacja tak w dziedzinie
przekazu (lelewizja) jak i tacznosci; nawigacja — mor-
ska, lotnicza i ladowa, pomiary geodezyjne, Wszystkie te
lrzy dziedziny maja rowniez znaczenie militarne.

Postep techniczny. Czynne uczestnictwo w progra-
mach kosmicznych jest jednym z najsilniejszych stymu-
latoréw rozweju lechniki i technologii. Ten argument byt
decydujacym przy podejmowaniu programu Kosmiczne-
go przez Europe Zachodnia.

Podabny uklad mezna zastosowad do programu pel-
skiego. Te lrzy rézniace si¢ ocl siehie rodzaje dzialalnosci
uzupeliaja sie i razem worza spéjna konstrukeje pro-
gramowa. Czesd badaweza jest najbardziej zapladniajaca
intelelktualnie, jednoczednie jest wizylowka w Swiatowej
spolecsnodei zaangazowane] w eksploracji kosmosu. Za-
stosowania — lo ezerpanie korzyéei z dolychezasowych
wynikow igj eksploracji. Trzeci segment — inwestowanie
w rozwoj lechniczny za pomoca sprawdzonego | wydajnego
mechanizmu jest byé moze, najislotniejszy dla Polski.

Trzymajac sie wyzej podanego lzyczesciowego po-
dzialu programu, moezna checnie stara¢ sie w przyblize-
niu okreslié jego zawartosc.

Mozliwosei badan kosmicznych w Polsce w duzym
stopniu okreslone sa potencjalem zespolow naukowych
dziatajacych w tej tematyce. Drugim waznym czynni-
kiem jest mozliwos¢ wspélpracy »z partnerem zdolnymn
realizowat projekty arbitalne (ESA, NASA, Rosja). Biorac
pod uwage oba le czynniki mozna zaproponowac naste-
pujace kierunki badan: fizyka kosmiczna (jonosfera,
magnetoslera, plazma w przesbzeni miedzyplanelarnei),
astronomia (heliofizyka, planelologia, aslrafizyka), fizy-
lka malerialowa w warunkach mikrograwitacji, geodezja
{pole grawilacyjne Ziemi, kinemalyka Ziemi, geotektonl-
ka), oceanogralia, fizyka atmosfery, medycyna lotow
kosmicznych (psycho-lizjologiczne aspekly adaptacji do
warunkow lotu kosmicznego).

Polrzeby zastosowan w warunkach polskich najmoc-
nicj odezuwane sa w zakresie teledetekeji, dotycza one
ochrony Srodowiska, rolnictwa, lesnictwa, gospodarki
wodnej, meleorologii, geoloyii, topogralii. Szczegdlnie sy-
tuacja ekologiczna w Polsce wola o jak najszybsze srerckie
zastosowanie melod satelitarnyeh, Zastosowanie lechnik
satelitarnych w telekomunikacji umozliwi radykalne po-
prawienie lacznosci telefonicznej # zagranica, eleklronicz-
ny przekaz danych, zaslosowanic wyzszych zakresow cze-
stotliwosei | nowych technilk, pehiejsze wylkorzyslanie
mozliwosel przez uczesinictwo w EUTELSAT,

W nawigacji, geodezji i gospodarce potrzebny jest glow-
e dostep do inlormacji, standardow, facznosé z osrodka-
mi koordynacyjnymi i organizacjami prolesjonalnymi.

Dla korzystania z urzadzen satelitarnych Polska nie
ma potrzeby budowania wlasnych syslemow czy nawel
pojedynezych obiektow kosmicznych. Trzeba jednak
wspolpracowaé¢ z lymi, kildrzy lakic syslemy iworza
i wprowadrzaja do eksploalacji. Nichezpicezne byloby
prayjimowanie postawy klienta, cheacego tylko za mata

R. R. Galgzka

oplata korzysta¢ z niektérych ustug, gdyz wpedza (o
w zacofanie, a nawel uniemozliwia zdobywanic potrzeb-
nyeh umicjelnosci. Ieh brak moze oznaczaé zamkniecie
waznych drog konlaklu ze wspdlezesna cywilizacja i utrate
pozycji partnera, z kidrym warto sie komunikowac.

MoZliwosel stymulowania poslepu  tlechnicznego
w Polsce sa w chwili obeenej niezbyl wyraZnie rozpozna-
ne. Chodzi glownie o niektére dzialy przemyslu lotnicze-
gaielektronicznego. w klérych moga by¢ lokowane kon-
trakly udzielane w ramach programu.

Dziedziny, w klorych Polacy maja szanse na spro-
slanie wymogom narzucanym przez organizacje kos-
miczne to technika laserowa, technika mikrofalowa,
informalyka pokladowa, technika przekazu danych, kon-
strukeje mechanlezne, oplyka,

Trzeba jednalk wyraznie slwierdzi¢, ze program kos-
miczuy nle jest recepta na przekszialcenie polskiego
przemystu. Powinicn on tylke dostarczaé impulséw
i tworzyt kanal przeplywu technologii.

Z uwagi na szeroki zakres prograunu i jego ogolnopan-
slwowe znaczenie powinien by on finansowany z réznych
zradel, zaleznie od slopnia zainteresowania i korzystania
z wynikow przez rézne dzialy gospodarki narodowe;j.

Realna jest rowniez mozliwosé Korzystania z pormocy
zagranicznej. Na mozliwosci lakic wskazywall zaréwno
przedstawiciele Europejskie] Agencji Kosmicznej podezas
rozmow wlislopadzie 1990 roku jak i przedstawiciele NASA
w roziowach z delegacja polskiego przemyslu lotniczego.

Dla zarzaczania programem nalezy ulworzye Polska
Agencje Kosmiczna., Forma agencji Kosinicznej jest sze-
roko stosowana w krajach zachodnich, aczkolwick ich
uprawnienia i organizacja sa rozne.

Nalezy konlynuowaé wspodlprace z Rosja i innymi
krajami bylego bloku wschodniego w ramach uméw
bilateralnych, intensylikujac rownoezeédnie maksymal-
nie wspolprace z Europejska Agencja Kosmiczna. Trze-
ba jednoczesnie dobrze wykorzystac otwierajace sie mo-
zliwoscei wspalpracy dwustronnej z USA i Francja.

W chwili ohecnej istnieje w Komitecie Badan Nauko-
wych Zespol d/s Badan » Wykorzystaniem Przestrzeni
Kosmicznej powotany przez KBN dnia 8 lipea 1991 roku.
Zlozono rownicz pakietl grantéw obejmujacy wiekszosé
propozycjl badawezych zwiazanych z badaniami kos-
micznymi. Przyznane granly pozwolily na czesciowa
kontynuacje badan koesmicznych w inslylucjach o pro-
filu badawezym niezwiazanym bezposrednio z progra-
mem badan przestrzeni kosmicznej.

Komitet Bacan Kosmicznych i Satelitarnych Polskiej
Akademii Nauk przedlozyl szereg propozycji 1 ekspertyz
zwracajacych uwage na waznosé problemu i pilna po-
Lrzebe samookreslenia sig Polski wobee mozliwosci wy-
nikajacych z wykorzystania przestrzeni kosmicznej,

Dziatania podjgte przez KBN Swiadcza o zrozumieniu
przez Komitet rangi badan kosmicznych w Polsce, wy-
daje si¢ jednak, ze dopiero powolanie struklury lypu
Polskiej Agencji Kosmiczne] z odpowiednimi srodkami
i uprawnieniami zapewni normalne i skuleezne dziata-
nie polskich naukowcow i technikéw w dziedzinie bada-
nia i wykorzystania przeslrzeni kosmiczne;j.
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