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Préba fotointerpretacji ro§linnosci
okolic Lipna

Z badaniami roslinnos$ci i jej rozmieszczeniem SciSle zwigzane sg za-
gadnienia kartowania roslinno$ci. Klasyczna metoda wykonywania map
fitosocjologicznych polega na analizie w terenie mozaiki roslinnosci, wy-
roznieniu poszczegdlnych zbiorowisk za pomocg sporzadzonego wczesniej
dla danego terenu klucza oraz naniesieniu ich granic na podklad, ktéry
stanowi mapa w odpowiedniej skali.

Préby zastosowania zdjeé¢ lotniczych do badania i kartowania roslin-
no$ci prowadzone byly juz od dawna. W Polsce zdjecia lotnicze stoso-
wane byly na szeroks skale gospodarczg w lesnictwie w latach pigcdzie-
sigtych. Pierwsza publikacja, jaka ukazala sie¢ w jezyku polskim, byla
wydana w 1948 roku praca prof. dr. T. Gieruszynskiego: Zastosowanie
fotogrametrii w urzqdzaniu gospodarstw lesnych. Autor przedstawia moz-
liwosci zastosowania zdjeé lotniczych w pracach taksacyjnych oraz po-
daje cechy rozpoznawcze dla poszczegblnych gatunkow drzew i drzewo-
stanéw, wynikajace ze zréznicowania pokroju réznych gatunkow drzew
w naturze oraz réznic w przedstawianiu tych charakterstycznych cech
na zdjeciach.

Prace nad wykorzystaniem zdjeé lotniczych do badania roslinnosci
prowadzone byly dotychczas glownie przez lesnikéw. Zdjecia lotnicze,
dostarczajagce aktualne i gruntowne dane co do stanu i struktury lasu
oraz stanowigce podstawe do odczytania elementéw taksacyjnych, tj. wy-
sokosci drzew, wieku drzewostanéw, zdrowotnoSci, zwarcia, stopnia za-
drzewienia, bonitacji itp., znacznie ulatwialy, przyspieszaly i obnizaly
koszty lesnych prac urzadzeniowych, zwlaszcza w trudnych warunkach
terenowych.

Nieco odmienne podejscie prezentuja botanicy i ekologowie, ktérzy
analizuja zdjecia lotnicze pod katem mozliwosci rozpoznania na nich nie
tylko poszczegélnych gatunkéw roslin, ale takze calych zbiorowisk roslin-
nych, oraz ich zwigzku z okres§lonymi warunkami siedliskowymi.

Prezentowana mapa ro$linnosci okolic Lipna wykonana zostala me-
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todg fotointerpretacyjng. Wyroéznienie poszczegdélnych zbiorowisk oraz
ich granic dokonane zostalo na zdjeciach lotniczych. Poniewaz roslinno§é¢
jest elementem krajobrazu doskonale widocznym na zdjeciach lotniczych,
metoda ta pozwala na precyzyjne wyznaczenie granic poszczegdlnych wy-
dzielen. Najlatwiej i najdokladniej dajg sie wydzieli¢ i zréznicowaé na
zdjeciach lotniczych zbiorowiska lesne. Analiza fotointerpretacyjna daje
"mozliwoéci wydzielenia obszaréw lesnych oraz zréznicowania ich ze
wzgledu na sklad gatunkowy drzewostanéw oraz ich wiek. Stosunkowo
dokladnie dajg sie wydzieli¢ zbiorowiska !gkowe, ktére w procesie
fotointerpretacji mozna zréznicowaé dalej pod wzgledem wilgotnoscio-
wym. Nieco bardziej ograniczone mozliwosci daje interpretacja zdje¢ lot-
niczych przy probie wyr6znienia poszczegélnych typoéw siedliskowych
lasow. Zroznicowanie to mozliwe jest tylko poprzez analiz¢ warunkéow
siedliskowych, poréwnujac zdjecia z odpowiednimi mapami glebowymi,
wilgotno$ciowymi, geomorfologicznymi. Liczba i dokladno§¢ wyrdznienia
poszczegdlnych jednostek uwarunkowane sg skalg zdje¢ wykorzystywa-
nych w procesie fotointerpretacji.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wynikéw fotointerpreta-
cji roslinnosci okolic Lipna. Wyrdznione zbiorowiska roslinne oraz ich
przestrzenne rozmieszczenie przedstawiono na zalgczonej mapie, nato-
miast fragmenty zdje¢ reprezentatywne dla poszczegélnych drzewosta-
néw wraz z opisem charakterystycznych cech ich obrazu fotograficz-
nego zamieszczono w tabl. 1. Tablica nie zawiera przykladow lak ze wzgle-
du na malo specyficzny charakter ich obrazéw fotograficznych, wyni-
kajacy z niewielkiego zroznicowania ich rozmieszezenia topograficznego
na badanym terenie. Podstawows cecha rozpoznawcza w przypadku lgk
jest ich rozmieszczenie topograficzne. Na panchromatycznych zdjeciach
lotniczych lgki przedstawiajg zwykle powierzchnie amorficzne o jedna-
kowym szarym fototonie i przewaznie nieregularnym ksztalcie, co umoz-
liwia w wiekszo$ci przypadkéw odroéznienie ich od pél uprawnych. Zalez-
nie od polozenia topograficznego i stosunkéw wilgotnoSciowych mamy
do czynienia z réznego typu lgkami. Réznice w uwilgotnieniu 13k od-
zwierciedlajg si¢ na zdjeciach lotniczych odpowiednio jasniejszym lub
ciemniejszym fototonem.

Analizowany obszar o powierzchni okolo 6,3 km? lezy na Pojezierzu
Dobrzynskim na zachéd od Lipna. Obejmuje lasy nadlesnictwa Skepe,
przylegajgce bezposrednio do Jeziora Wielkiego oraz czes¢ gruntow oko-
licznych wsi. Interpretacje roslinno$ci przeprowadzono na zdjeciach lot-
niczych panchromatycznych wykonanych w skali 1:10 000. Wyrézniono
réznogatunkowe i réoznowiekowe drzewostany oraz uprawy, ktére zroz-
nicowaé¢ mozna na igki, pola uprawne i sady.

Na obszarach lesnych stwierdzono przewage drzewostanéw sosno-
wych, znacznie zrdznicowanych pod wzgledem wiekowym. W tablicy za-
mieszczono przyklady zdje¢é drzewostanoéw sosnowych w roznych klasach
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Rys. 1. Mapa ro$linnoéci okolic Lipna: b
1 — sosna w wieku do 25 lat, 2 — sosna w wieku 25—50 lat, 3 — sosna w wieku powyzej 50 lat, 4 — brzoza W wieku do 25 lat, 5 — brzoza
w wieku 25—45 lat, 6§ — brzoza w wieku powyzej 45 lat, 7 — domlileszka brzozy, 8 — olcha, 9 — =zarosla wierzﬂ;%uwe, 10 — Swlerk, 11 — sady,
12 — 1aki, 13 — pastwiska, 14 — grunty orne, 15 — murawy plaskowe, 16 — szuwary, 17 — polanki §rédlesne, ;}8 — zabudowania, 19 — drogi

gl6éwne, 20 — drogi drugorzedne, 21 — wody, 22 — obrysy przykladowych zdje¢ lotniczych zamieszczonych w tablipy 1. Opracowano na podstawle
zdjeé lotniczych w skali 1:10000 z 1959 roku, w Pracowni Fotointerpretacji Geograficznej Uniwersytetu eraz%wsk.lego.

Fig. 1. The map of the plant in the area near Lipno:

i

1 — pine up to 25 years old, 2 — pine 25-50 years old, 3 — pine above 50 years old, 4 — birch up to 25 years } 1d, 5 — birch 25—45 years old,

6 — birch above 45 years old, 7 — admixture of birch, 8 — alder, 9 — willow scrubs, 10 — spruce, 11 — orcha

, 12 — meadow, 13 — pasture,

14 — cropland, 15 — sandy land, 16 — bulrush, 17 — glades, 18 — buildings, 13 — principal roads, 20 — secomdary roads, 21 — water, 22 —
sketches of exemplary aerial photographs from Table 1. The map were worked out in the Laboratory of Geographical Photointerpretation at

the Warsaw University on the basis of aerial photographs taken in the scale 1:10000 in 1959.
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Tablica 1

Table 1
Klucz fotointerpretacyjny typowych grup drzewostanéw okolic Lipna
Photointerpretation Code of the Typical Stand near Lipno
| SIEDLISKO-
WY TYP
WIEK LASU STRUKTURA SYTUAGIA
DRZE-

Wo- PRZYKEAD ZDJECIA DRZEWO- w(xzs}:gg r;f;."s_ Eoerchpon ! EEB’;S::‘?A GEOMORFOLO-
STAN (Exemplificatory photograph) STANU NE (Zhototona Stiucture and GICZNA
'l‘nnd)b (Age of the . . lity) ( N (Geomorphological
$ stand) (Biotopic texture of the situation)

type of photograph)
wood: wood
mssociation)
|
86-letni bér Swiezy i szary (6) struktura grubo- | glebokie piaski
100% sosny | (Peuceda- ziarnista, niere- | $rédlagdowe, np.
| no-Pine- gularne, szare piaski i zwiry
[ tum) plamki o érednicy| akumulacji wod-
% 0,5—0,8 mm, z no-lodowcowej

< . ciemnymi prze- | (sandry), gleby

F | strzeniami mie- | ubogie — bieli-

« E : dzy nimi, wy- cowe i bielice,

o= | ; | réwnany profil poziom wody

@ 1 ] 1 gornej powierz- | gruntowej 5—

i ‘ ! | chni lasu, ma- | 10 m
! le zwarcie
66-letni bér $wiezy | ciemno- struktura drob- ' jak wyzej
90% sosny | (Peuceda- | szary (7) noziarnista o- | poziom wody
zadrze- no-Pine- kragle, szare ‘ gruntowej 2—5
f wienie 0,7 | tum) plamki o $r. [ m

< ‘ 0,3—0,4 mm z |

~ E ciemniejszymi |

g & miedzy nimi, l

7] wyréwnany |

profil gérnej |
powierzchni la- |
su, male zwar-
cie
62-letni bér §wiezy | ciemno- struktura drob- | jak wyzej
| 100% sosny | (Peuceda- | szary (8) noziarnista,
zadrze- no-Pine- ciemnoszare, o-
wienie 0,6 | tum) kragte plamki o ’
$r. 0,3 mm z ’
czarnymi prze-
strzeniami mie-
dzy nimi, wy-
réwnany profil !
goérnej powierz-
chni lasu, bar-
dzo duze zwar- ‘
cie 5
40-letni bér Swiezy | szary (6) struktura bar- jak wyzej
100% sosny | (Peuceda- dzo drobnoziar- | poziom wody
zadrze- no-Pine- nista, okragte, gruntowej 5—
| wienie 0,7 | tum) szare plamki o 10 m
1 $r. 0,2 mm, wy-
S T 2 réwnany profil
gérnej powierz-
chni lasu, bardzo i
male zwarcie !
< |

zZ e ;

7] é | - | _

o 32-letni bor Swiezy | jednolicie | struktura bar- zwiry i piaski

- 90% sosny | (Peuceda- | ciemno- dzo drobnoziar- | akumulacji wod-

zadrze- no-Pine- | szary (8) nista, srednica no-lodowcowej
wienie 0,7 | tum) ; ziaren 0,15—0,2 | (sandry)
‘ mm, wyréwna- poziom wody
' ny profil géornej | gruntowej 2—5
? powierzchni la- m
‘ | su, bardzo duze
' | zwarcie
|
e t
22-letni bér Swiezy | jednolicie | struktura bar- jak wyzej
90% sosny | (Peuceda- | szary (6) dzo drobnoziar-
zadrze- no-Pine- | nista, $rednica
wienie 0,7 | tum) ziaren (,15—0,2
| mry, wyréwna-
ny profil gérnej |
powierzchni la- ]
su, bardzo duze :
zwarcie ‘i
|
|
\




10-letni zagajnik ciemno- struktura bar- jak wyzej
; = 80% sosny | sosnowy szary (7) dzo drobnoziar- | |
w & na siedlis- nista, tekstura
o | ku boru rzgdowa, wyréw-/
« swielego nany profil gbér-
ne) powierzchni |
lasu, bardzo duze
zwarcie
| |
5-letni | mlode na- | jasno- | struktura ziar- | jak wyzej
70% sosny  sadzenia | szary (5) | nista, prawie
sosny na | F niewidoczna, '
| siedlisku ﬁ tekstura rzedo-
boru Swie-f . wa
! zego ' |
| 2-letni bardzo jasno- | struktura ziar- jak wyzej |
mtode na- | szary (4) nista, tekstura !
sadzenia rzedowa
sosny na
siedlisku ‘
‘ boru swie-
| Zego
l 23-letni ‘ bor wil- szary (6) | siruikturz $red- piaski akumula-
| 60% brzo- | gotny | niodrobnoziar- | c¢ji wodno-lo- !
| zy | (Molinio- nista, okragle | dowcowej z gla-
-Pinetum) | plamki o ér. 0,3 | zami, gleby
mm | zmiennowilgot-
[ [ ne, bielicowo-
[ ~-glejowe, po-
[ ziom wody grun-
| | towej 2—5 m
41-letni bor wil- jasno- struktura sred- jak wyzej
70% brzo- | gotny szary (9) nio gruboziar-
zy (Molinio- nista, okragte
< -Pinetum) | plamki o $r. 0,4
N =~ mm
°f | |
o]
=
| |
i 56-letni bor wil- jasno- struktura Sred- | piaski i zwiry
0% brzo- | gotny szary (9) nio gruboziar- akumulacji wod-
J (Molinio- | | nista, okragle | nolodowcowej, |
13 | -Pinetum) | plamki o éred- poziom wody
| bor mie- nicy 0,4—0,5 mm,| gruntowej 2—5
szany wil- duze zwarcie m
goiny
| (Pino-Qu-
‘ | ercetum
; Ols
] (Carici e- torfy, poziom
1 longatae _' wody grunto-
I‘ Alnetum) | | wej 0—2 m
bO——"iO let- 1 Ols jesio- % jasno- ‘ struktura bar- | piaski akumula-
) nowy ‘ szary (5) i dzo gruboziar- | cji lodowcowej,
60‘\1 olchy (Circaeo- nista, srednica | poziom wody
< ! ! -Alnetum) | ziaren 0,5—0,9 ‘ gruntowej 0—2
oo ‘5 \ (Fraxino- mm, nieregu- m
Lz -Ulmetum) larne plamy, ‘
=g / ‘ las wil- zréznicowana
o b goiny gorna powierz- |
: | chnia lasu, bar-
l dzo duze zwar-
‘ | cie




wieku oraz zestawiono cechy charakterystyczne dla ich obrazu fotogra-
ficznego. Drzewostany sosnowe na zdjeciach lotniczych panchromatycz-
nych charakteryzujg sie jednolitym szarym fototonem i ziarnistg struk-
turg obrazu. Fototon obrazu uwarunkowany jest wiekiem drzewostanu,
jego zwarciem oraz warunkami siedliskowymi. Generalnie zwarcie drze-
wostanéw starych jest znacznie mniejsze niz mlodych, co powoduje zréz-
nicowanie fototonu. Obraz drzewostanow starych jest jasniejszy. Na przy-
klad drzewostan sosnowy 96-letni wykazuje fototon szary wedlug stop-
niowej skali szarosci (6). Im mlodszy drzewostan sosnowy tym wigksze
jest jego zwarcie i ciemniejszy fototon. Najciemniejszy jest obraz drze-
wostanéw sosnowych w s$rednich klasach wieku (62-letni, 32-letni), wy-
kazujgcych fototon jednolicie ciemnoszary (8). W przypadkach bardzo
mlodych nasadzen sosny (5-letnie, 2-letnie) fototon jest znacznie jas-
niejszy (4—5), co jest spowodowane niewielkim pokryciem powierzchni
gleby przez mtode drzewka.

Struktura obrazu laséw sosnowych zmienia si¢ takzie, wraz z wie-
kiem drzewostanéw. Starsze drzewostany (na przyklad 86-letnie) wyka-
zujg strukture gruboziarnistg. Obraz sklada sie¢ z duzych nieregular-
nych plam o $rednicy 0,5—0,8 mm z wyraznymi czarnymi przestrzenia-
mi miedzy nimi, wskazujgcymi na nieduze zwarcie drzewostanu. Mtod-
sze drzewostany sosnowe w klasie wieku 40—60 lat wykazuja na zdje-
ciu lotniczym strukture drobnoziarnista z wyraznymi, regularnymi,
okraglymi plamkami o $rednicy 0,2—0,4 mm i ciemniejszymi przestrze-
niami miedzy nimi. Bardzo mlode nasadzenia sosny (5-letnie, 2-letnie)
wykazujg bardzo charakterystyczng rzedows teksture, natomiast struk-
tura ziarnista jest prawie lub calkowicie niewidoczna. W mlodszych
drzewostanach o wiekszym zwarciu zanikajg ciemniejsze przestirzenie
pomiedzy poszczegdlnymi ziarenkami na obrazie fotograficznym, w zwigz-
ku z czym fototon i struktura obrazu przybieraja charakter jednolity.

Lasy sosnowe w przeciwienstwie do innych drzewostanéw charakte-
ryzujg sie na zdjeciach lotniczych bardzo wyréwnanym profilem gérnej
powierzchni lasu, co stanowi wyrazng ceche rozpoznawczg. Obraz ten
moze by¢ nieco zaklocony, jezeli w drzewostanie sosnowym wystepujg
domieszki innych gatunkéw drzew i udzial gatunku panujgcego w skla-
dzie jest zdecydowanie zmniejszony. Poniewaz do tablicy wybrane byly
przyklady zdje¢ drzewostanéw z prawie 1000 udzialem sosny w skla-
dzie, wyréwnany profil goérnej powierzchni jest wyraznie widoczny.

Oprocz sosny sposrod drzewostandéw iglastych na analizowanym tere-
nie wyrézniono drzewostany $wierkowe. Zajmuja one bardzo niewielkie
powierzchnie, ale charakteryzujg sie zdecydowanie najciemniejszym fo-
totonem spos$réd wszystkich wyréznionych drzewostandéw. Obraz drze-
wostanow Swierkowych sklada sie z gwiazdeczek o tonie ciemnoszarym
z czarnymi przestrzeniami miedzy nimi.

Wsréd lisciastych wyroézniono drzewostany brzozowe i olszowe. Ge-
neralnie drzewostany liSciaste wykazuja jasniejszy fototon niz drzewo-
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stany iglaste. W tablicy zamieszczono trzy przyklady réznowiekowych
drzewostanéw brzozowych i jeden starego drzewostanu olszowego.

Brzoza w drugiej klasie wieku (23—41 lat) wykazuje fototon ciem-
noszary (7) i strukture bardzo drobnoziarnistg z okraglymi plamkami,
co upodabnia jej obraz w znacznym stopniu do obrazu drzewostanow
sosnowych. Starsza brzoza (56-letnia) charakteryzuje sie na zdjeciach
fototonem jasnym (5), duzym zwarciem oraz §redniogruboziarnistg struk-
turg o $rednicy ziaren 0,4—0,5 mm. Poniewaz brzoza wystepuje w wigk-
szosci przypadkéw ze znaczng domieszkg innych gatunkow, stanowigc
przecietnie 60—80%o gatunku panujgcego w skladzie, obraz drzewostanoéw
brzozowych wykazuje znaczng zmiennoseé.

Podobnie trudno jest wskazaé cechy charakterystyczne drzewostanéw
olszowych. Jedyny podany przyklad przedstawia drzewostan, w ktérym
olsza 60—70-letnia stanowi 60% gatunku panujacego w sktadzie, a znacz-
ng domieszke stanowig inne gatunki liSciaste, miedzy innymi jesion.
Obraz tego rodzaju drzewostanu charakteryzuje sie bardzo gruboziar-
nistg strukturg (Srednica ziaren 0,5—0,9 mm), jasnoszarym fototonem
(5) i wyraznie zroznicowanym profilem goérnej powierzchni lasu. Ze
wzgledu na specyfike wystepowania laséw olszowych bardzo pomocna
przy ich wyréznianiu jest analiza warunkow siedliskowych.

W procesie fotointerpretacji laséw oprécz cech bezposrednio, takich
jak: fototon, struktura, tekstura, ksztalt i cien korony, wykorzystuje sie
cechy posrednie dotyczgce zwigzku lasu z okreslonym siedliskiem. Na tej
podstawie w wielu przypadkach mozliwe jest okreslenie typu siedlisko-
wego lasu. W pracy niniejszej nie dokonywano wyro6znienia i identyfi-
kacji typow siedliskowych lasow na podstawie zdje¢ lotniczych, odnosne
informacje uzyskano przez poréwnanie sporzgdzonej mapy roslinnoSci
okolic Lipna z mapg przegladows siedlisk.

Analizowany teren potozony jest na piaskach w strefie akumulacji
lodowcowej, na obszarze panowania sosny. Przewaga drzewostanéw sos-
nowych, okreslona w procesie fotointerpretacji, pozwala na stwierdze-
nie, Ze panujacym zbiorowiskiem lesnym sg bory $wieze (Peucedano-
-Pinetum). Rozwijajg sie one na glebokich piaskach srodladowych, zwig-
zane sg z glebami z natury ubogimi, piaszczystymi i latwo przepuszczal-
nymi. Dla boréw $wiezych charakterystyczne sg gleby bielicowe i bielice
z poziomem wody gruntowej srednio 2—10 m.

Na zmiennowilgotnych glebach bielicowo-glejowych rozwija sie wil-
gotna odmiana boréw (Molinio-Pinetum), charakteryzujgca sie¢ duzg do-
mieszkg brzozy w drzewostanie. Wszystkie zbiorowiska obszaréw wil-
gotnych i podmoktych stwierdzone na analizowanym terenie charakte-
ryzuja sie zwiekszonym?udzialem brzozy w drzewostanie.

Wzdtuz brzegbw jeziora oraz cze$ciowo wzdluz rzek wystepujg frag-
menty naturalnych laséw legowych z olszg i jesionem w drzewostanie.

Na torfach niskich i glebach zabagnionych rozwijaja sie zbiorowiska
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olséw, kszaltujgce si¢ pod wplywem wysokiego poziomu wody grunto-
wej (0—2 m). Mozna je spotkaé w dolinach rzecznych, na brzegach je-
zior, w lokalnych zaglebieniach terenu.

Pelne zestawienie wynik6w uzyskanych w procesie fotointerpretacji
zawiera tabela, w ktérej zamieszczono przyklady zdje¢ poszczegélnych
drzewostanéw wraz z opisem typowych\ cech ich obrazu fotograficznego
oraz dodatkowymi informacjami dotyczgcymi warunkéw siedliskowych
i panujgcych typow siedliskowych lasow. Zestawienie to jest prébg stwo-
rzenia klucza fotointerpretacyjnego, ktéry moze stanowi¢ wzér pomocny
przy dalszej interpretacji roslinnoSci na zdjeciach pochodzacych z tego
samego regionu.

ALINA GAWRONSKA
PHOTOINTERPRETATION OF PLANT NEAR LIPNO
Summary

The article aims present the results of studies of plant near Lipno. The studies
were based on panchromatic aerial photographs in the scale of 1:10000. Photointer-
pretational analysis allowed to distinguish forest and meadow associations, and
cultures (cropland and orchards). The forest areas are divided into three main
stands (subject to the species): pine, birch and alder stands which appear in various
age groups. The author presents photographs of particular stands of different species
and ages together with the descriptions of the typical features of the photographic
image. An additional information concerning the conditions of the biological envi-
ronment and existing types of forest is included in the article.

ALINA GAWRONSKA

ESSAI DE LA PHOTOINTERPRETATION DE LA VEGETATION DANS LA
REGION DE LIPNO

Résumé

Le but de cette étude est la présentation des résultats de l'interprétation de la
végétation dans la région de Lipno, a partir des photographies panchromatiques
adriennes a léchelle 1:10000idme, La méthode de photointerprétation a permis de
distinguer les environnements des foréts, des prairies et des sols arables (y compris
les jardins). Dans les environnements des foréts ont été distingués trois types
principaux de peuplements: pin, bouleau et aulne apparaissant dans différentes
classes d’Age. Ont été présentées des photographies des peuplements respectifs du
point de vue de leurs types et de leur Age, accompagnées de la description des
traits caractéristiques de I’image photographique. Ont été données des informations
sur les conditions des environnements des foréts et leurs types.
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