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ZWIAZEK MIEDZY POKRYWA GLEBOWA
DOLINY RZECZNEJ
A JEJ OBRAZEM NA ZDJECIU LOTNICZYM*

Pomimo ze zdjecia lotnicze sg stosowane w badaniach kartograficzno-
-gleboznawczych juz ponad czterdziesci lat [1, 2, 4, 17], to jednak do tej pory
trwajg studia metodyczne nad pelnym i precyzyjnym wykorzystaniem
w pracach gleboznawczych tych wszystkich informacji, jakie o glebach
zawiera zdjecie lotnicze [2—21]. W Zespole Naukowo-Dydaktycznym Przy-
rodniczych Podstaw Melioracji Akademii Rolniczej w Poznaniu od wielu
lat prowadzi sie studia nad zuzytkowaniem zdje¢ lotniczych do badan gle-
boznawczych na potrzeby melioracji wodnych [11—14]. W fotointerpretacji
gleboznaweczej starano sie wyzyska¢ zdjecie lotnicze zaré6wno do opracowa-
nia podstawowje mapy glebowej, jak i map interpretacyjnych (natural-
nych warunkéw odwodnienia, rolniczego uzytkowania terenu, zasolenia
gleb, wodoprzepuszczalnosci gleb, przydatnosci gleb do melioracji i rolni-
czego zagospodarowania itp.).

W niniejszym tomie przedstawiono dalsze wyniki badan nad zastoso-
waniem pelnej gleboznawczej fotointerpretacji panchromatycznych ~zdje'c
lotniczych w badaniach gleb dolin rzecznych. Ze wzgledu na to, ze gleby
aluwialne, mutowe i torfowe w dolinach rzecznych wykazujg duzg zmien-
nos¢ przy niestychanie bogatym zréznicowaniu wszystkich elementéw
srodowiska, w kartografii gleboznawczej dolin rzecznych nalezy zastoso-
wac najbardziej precyzyjne metody kartograficzne. W artykule zwrécono
ponadto szczegdélng uwage na zwigzek, jaki istnieje pomiedzy niektérymi

* Przedstawione badania sg cze$cig wigkszego opracowania: Badania wplywu pig-
trzenia na tereny przyzbiornikowe stopnia wodnego we Wiloctawku na podstawie in-
terpretacji i stereoskopowej analizy zdjeé lotniczych (1972). Poza autorami w o'pra—
cowaniu tym uczestniczyli Andrzej Kedziora i Marek Spychalski.




techami pokrywy glebowej (wilgotnoéé; prochnicznosé, mikrorelief, roslin-
noéé) a ich odbiciem na zdjeciu lotniczym.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na powierzchni prébnej o obszarze 100 ha,
przylegajacej bezposrednio do zbiornika wodnego Wloclawek i polozonej
okoto 5 km na zachdd od Plocka. Pokrywa glebowa w tym miejscu jest
mocno zroéznicowana zaréwno pod wzgledem typologicznym, jak i topogra-
ficznym oraz naturalnych warunkéw odwodnienia. Przewazajg tutaj
kompleksy czarnych ziem lekkich, mad wlasciwych i prochnicznych, gleb
mutowych, gleb glejowych oraz wyniesien z glebami brunatnymi kwasny-
mi. Ten wycinek terenu zostal dokladnie przebadany. Najpierw doko-
rano szczegOtowej fotointerpretacji zdje¢ lotniczych wiekszego wycinka
terenu (rys. 5), a nastepnie na omawianym wycinku przeprowadzono
wnikliwe badania terenowe, analizujgc wszystkie szczegoély gleb i obrazow
stereoskopowych na zdjeciach lotniczych.

Zdjecia lotnicze

W badaniach postugiwano sie zdjeciami lotniczymi wykonanymi 11 XI
1972 roku przez Panstwowe Przedsiebiorstwo Fotogrametrii w Warsza-
wie. Zdjecia wykonano na filmie panchromatycznym kamerg specjalng
z ogniskowg obiektywu f=209,63 mm. Odbitki stykowe o wymiarze 18X
X 18 em w przyblizonej skali 1: 10 000 sporzadzono na papierze grubym
potmatowym.

Interpretacja zdjeé

Przeanalizowano elementy, ktére maja bezposredni zwiazek ze zrdzni-
cowaniem pokrywy glebowej: rolnicze uzytkowanie terenu, sie¢ hydrolo-
giczng, geomorfologie, fototon, warunki odwodnienia terenu. W koncowej
fazie interpretacji opracowano mape fotointerpretacyjng, na ktorej wy-
dzielono przewidywane glebowe jednostki kartograficzne. Mapa ta byla
przedmiotem badan w terenie.

Bodania terenowe
W obrebie kazdej jednostki kartograficznej w typowym miejscu wy-
konano doly glebowe, z ktorych gleby szczegélowo opisano wedlug zasad

Soil Survey Manual [17], pobrano prébki do badan laboratoryjnych oraz
zaklasyfikowano gleby do typu, podiypu, rodzaju, gatunku i ewentualnie
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odmiany oraz fazy. Kontury poszczegélnych jednostek sprawdzano na
podstawie sieci wiercen. Profile glebowe kopano do 1,5 m i poglebiano je
$widrem do 3 m. Wiercenia wykonywano do 1,5 m. W ten sposéb prze-
prowadzono korekte konturéw fotointerpretacyjnych oraz szukano zwigz-
kéw pomiedzy niektérymi cechami gleb a cechami obrazu na zdjeciach lot-
niczych.

Badania laboratoryjne

W laboratorium oznaczono: sklad mechaniczny, pH w wodzie i w 1n
KCl, zawartosé materii organicznej, wilgotnos¢ w stanie naturalnym, ge-
stosé gleby naturalnej i suchej oraz gestosé stalej fazy gleby. Wyniki po-
zwolily na uscislenie badan terenowych oraz uchwycenie niektérych szcze-
golowych zwigzkéw pomiedzy wlasciwosciami gleb i cechami elementéw
na zdjeciach lotniczych.

WYNIKI BADAN

Wyniki badan zestawiono na rys. 1—5 oraz w tabelach 1—3. Oméwimy
teraz poszczegdlne glebowe jednostki kartograficzne, zwracajgc uwage
zwlaszcza na te ich cechy, ktoére majg znaczenie dla gleboznawczej foto-
interpretacji.

Gleby brunatne kwasne

Gleby brunatne kwasne (Bk2) zajmujg najwyzsze polozenia na tym od-
cinku doliny, wystepujac na pofalowanych wyniesieniach tarasu nadzale-
wowego nizszego. Uzytkowane sg jako grunty orne lub porasta je las sos-
nowy. Wytworzone zostaly z utwordéw rzecznych zwydmionych, z piaskow
luznych §rednioziarnistych i drobnoziarnistych. Ich poziom wierzchni two-
rza czesto piaski stabo gliniaste i stabo prochniczne. Znacznie wyniesione
powierzchnie tyeh gleb majg gleboki poziom wody gruntowej. Sg to gleby
nadmiernie badz skrajnie nadmiernie odwodnione.

Gleby brunatne kwasne w warunkach omawianej doliny tatwo mozna
wydzielié na zdjeciu lotniczym. Pod stereoskopem sg widoczne najwyzsze
wyniesienia o najjasniejszym fototonie. Obecnosé¢ lasu pozwala ponadto
wyr6znié sposrod nich gleby o skladzie mechanicznym piaskéw luznych.

Czarne ziemie wtasciwe
Czarne ziemie wlasciwe (D3) wystepujg na tagodnych skionach u podno-
za wyniesien pokrytych glebami brunatnymi kwasnymi. Uzytkowane sg

glownie jako grunty orne. Niewielkie fragmenty tych gleb, o ptytkim
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Tabela
Tabelaryczne opisy profilow reprezentatywnych
E' Giebokosé lusira
N wody gruntowe] 5
2 Skiad me- o
g 2 Liczba, wielkosé, chaniczny Konsysten- Rozmle- - iy ] ‘E
% & %J', barwa plam i konkrecjl| (wedlug SRRREION Wilgatnok cja fc“me o |8 g 8 i g2
% g " PTG) orzent BeleB3es 3 3
8 ° z Na | LCe Sk 30
[ 8 & °t|8EE EEe 3
v} [ m BolaoEladB <o
1 2 3 4 5 (1 7 8 9 10 11 12 13
Poplacin —
26 (Bk 2)
0—20 | Ap 10YR5/2 — ps dr. dr. gruzelk. suchy luzna korzenie| 250 | 180 | 350 5
nietrw. skrzypu
20—50 | B 10YR6/4| nielicz. zacieki pl dr. dr. gruzetk. suchy luZna do 120 crr
proéchniczne nietrw.
50—85 | C 10YR7/4 — pl §r. rozdzielno- malo wilg. |luzna
ziarn.
85—120 | CenFe|7,5YR5/8| licz. plamy i zacieki| pl §r. malo wilg. | b. krucha
zelaziste
120—200| Cg 7,6YR7/2 | licz. plamy oglejenia| pl &r. rozdzielno- wilgotny luzna
ziarn.
Poplacin —
309 (D 3)
0—20 | Ap 10YR2/2 — pgldr. | ér. gruzetk. mokry luzna korzenie| 115 | 50 | 150 3
trw. do 40 cm
20—40 | Alg 10YR2/2 | licz. plamy oglejenia| pgldr. | §r. gruzetk. mokry krucha
trw.
40—55 | A1Cg (2,5Y5/2 — ps pyl. | rozdzielno- mokry luzna
dr. ziarn.
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cd. tab. 1

o | 2 3 4 5 6 | 7 8 9 w | u | 1 13
55—175 | CG 5Y6/1 — pl ér. rozdzielno- mokry luZna
ziarn.
75—100) IICG |10Y7/1 — pt §r. rozdzielno- nasyc. woda| krucha
ziarn.
100+ | IIICG|10%7/1 — pl gr. rozdzielno- nasyc. wodg| luzna
ziarn.
Poplacin —
| 300 (F 1)
0—15 | A1 10YR6/2 —_— pgl pyl.| gr. brytkow. |[suchy b. twarda |korzenie| 85 50 | 150 4
dr. trw. ) do 35cm [
15—25 | A1C (10YR5/3 — ps S8r. dr. gruzelk. malo wilg. | b. krucha |
trw.
25—40 | IIC 10YR6/3 | licz. zacieki poko- pl §r. rozdzielno- wilgotny luzna
rzeniowe ziarn.
40—65 | I1ICs |10YR6/3 | b, licz. ér. plamy pl gr. rozdzielno- wilgotny luzna
5YR4/6 - ziarn.
65—80 | IVCG |10YR7/3 | licz. plamy Zelaziste | pl gr. rozdzielno- nasyc. wodg| luzna
ziarn.
80+ VCG |2,5Y6/2 — pl gr. rozdzielno- nasyc. wodag| luzna
ziarn.
|
‘ Poplacin —
‘ 295 (Fh 22)
0—13 | Al 10YR3/1 | licz. ér. plamy pgl ér. | gr. gruzelk, wilgotny krucha korzenie| 60 30 | 100 2
| 5Y3/6 trw.
‘: 13—40 | Als 10YR3/1 | b. licz. §rednio gl pyl. gr. gruzetk. mokry miekka do 60 cm
| miekkie konkrecie trw.

5Y3/4




c.d. tab. 1

Glebokosé lus-
tra wody
Sktad Roz- gruntowe] E. .
; = Liczba, wilkosé, bar- | Mecha- ¢ : Konsy- miesz- - - ¥
'§ g wa plam i konkrecji niczny Birukiuns Wilgotnoss stencja czenie W {r 2 a9 g - E‘ %
] g 5 - (wediug korzeni @ “ S_-E‘. 0 32 N = 9
.g =i B B PTG) s« p,ﬁ?:.-.c.hd -1
z 8¢ 3 9 NEEFT I3
3 | £8 | A% p2|afEasE 3
1 2 3 4 5 6 7 8 i 9 | + | n 12 13
- 40—50 | ITAls [2,5Y5/1 licz. ér. plamy pel gr. gr. gruzelk. |mokry miekka do 20 cm
5YR3/4 trw.
30—65 | CG 5Y6/1 licz. zacieki 7,5Y5/1 | ps §r. brak nasyc. woda| scemento- | b. obfite
+kam. wana
65—100| IICG |10Y6/1 licz. ér. plamy pl gr. rozdzielno-  |nasyc. woda|luina
7,5YR5/8 ziarn.
Poplacin —
315 (Em 51)
0—15 | M1 5YR3/1 b. licz. miekkie kon-| mursz t.| dr. gruzetk. [mokry krucha korzenie| 15 5 60 1
krecje zelaziste trw. do 15 cm
15—30 | AoFe |10YR4/2 | licz. drobne migkkie| gl spiasz.| dr. gruzetk. |nasyc. wodg|luzna
konkrecje zelaziste trw.
30—40 | CsFeg |4,5Y4/1 licz. drobne miekkie| gl dr. brylkowata'nasyc. woda| migkka
konkrecje zelaziste
40—45 | IICG |7,5Y6/2 b. licz. plamy pEmM §r. brytkowata|nasye. woda| migkka
\ oglejenia
45+ IIICG |7,5Y5/1 —_ pl ér. rozdzielno- nasyc. woda| luzna
| ziarn.
|




cd. tab. 1

1 2 3 4 s | s 7 8 ¢ || u || s
Poplacin — ‘
313 (Ei 6)
0—20 AoFe [2,5Y3/1 b. licz. drobne miek-|nam. org.| mazista nasyc. woda| luzna korzenie| 10 0 | 60 2
kie konkrecje Zela- do 20 em
ziste
20—40 | AlFe |7,5Y5/1 warstewki zelaziste |nam.ilas.| brak nasyc. woda| miekkc
plamy oglejenia plast.
40—60 | CG 5Y5/2 — gl spiasz.| brak mokra twardo
plast.
60+ IICG |[5B7/1 — pl &r. rozdzielno- nasyc. wodg|luZna
ziarn.
'1 Poplacin — .
' 217 (Eo 2) | I
‘ 0—20 | M1 7,5YR2/3 — mursz t. | §r. gruzelk. nasyc. woda| krucha korzenie| 10 0 | 60 2
i trw. do 20 cm ‘
| 20—s60 | T 7,5YR3/3 — torf drz. | wojlokow. nasyc. wodg| luzna }
j He smolista
\ 60+ | CG 7,5Y5/2 — pl ér. rozdzielno-  [nasyc. woda) luZna
. ziarn.
!
\ {




zwierciadle wody gruntowej, zajeto pod trwate uzytki zielone. Cecha cha-
rakterystyczna profilu glebowego jest duza migzszo§¢ warstwy préchnicz-
nej. Ponizej poziomu préchnicznego sg one zazwyczaj mocno oglejone. Gle-
by te, wykazujgce $rednie warunki odwodnienia, zostaly odwodnione przez
rowy biegnace w obnizeniach zajetych przez gleby mulowe. Najwyzsze
partie tych gleb charakteryzuja sie wyraznymi cechami zdegradowania.
Majg one woweczas stabo wyksztalcony poziom Al i zmniejszong zawartosé
materii organicznej w tym poziomie. Ze wzgledu na skale opracowania kar-
tograficznego nie wydzielono tych gleb w osobnag jednostke kartograficz-
na.

Czarne ziemie wiasciwe na modelu stereoskopowym wystepuja poni-
zej najjasniejszych plam stanowiacych gleby brunatne kwasne. Nie ma
na ich powierzchni rowoéw odwadniajgeych. Odslonietej glebie na grun-
tach ornych odpowiadajg najciemniejsze fototony sposrod wszystkich po-
wierzchni glebowych. Mate fragmenty tych gleb, pokryte trwalymi uzyt-
kami zielonymi, zajmujg najnizsze polozenie.

Mady

Do mad zaliczono wszystkie aluwia wystepujgce na tarasie nadzalewo-
wym nizszym oraz na czeSci tarasu zalewowego wyzszego. W obrebie
tarasu nadzalewowego wyrdzniono mady wlasciwe lekkie plytkie zalega-
jace na glinie (F24). Ustalono, ze nizsze polozenie (na tarasie zalewowym)
zajmujg mady wlasciwe bardzo lekkie catkowite (F'1), mady srednio préoch-
niczne lekkie plytkie, zalegajgce na glinie (Fhl4), oraz mady Srednio
prochniczne lekkie srednio glebokie, zalegajace na piasku luinym (Fh22).
Mady tarasu nadzalewowego stanowia grunty orne o dobrych warunkach
odwodnienia, natomiast mady tarasu zalewowego sg trwalymi uzytkami zie-
lonymi o érednich lub niedostatecznych warunkach odwodnienia.

Na obrazie stereoskopowym mady odpowiadajg charakterystycznym
podiuznym aluwialnym wyniesieniom. Tylko mady wiasciwe mogly by¢
latwo rozszyfrowane na podstawie szarego fototonu, gdyz powierzchnia
mad $rednio préchnicznych, pokryta w calosci trwalymi uzytkami zielo-
nymi, byla maskowana przez ro$linno$¢. Mady érednio prochniczne two-
rza podobne, niewielkie wyniesienia usytuowane jednak nizej w porow-
naniu z madami wlagciwymi. Gleby te o niedostatecznych warunkach od-
wodnienia majg troche ciemniejsza pokrywe roslinng.

Gleby mutowe

Gleby mulowe wystepujg w obrebie obu taraséw: nadzalewowego i za-
iewowego. Wytworzyly sie w bezodplywowych zaglebieniach oraz w za-
klesnieciach o slabym przeplywie wod powierzchniowych. Stanowig one
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Wyniki analiz laborateryjnych

Tabela 2

Suma frakejl Wartofcl s Wspélezynnik
é E wediug PTG pH wilgot- Gestose (g/em?) porowatoseci (w 1)
9 (w % Grupa 5
Poziomy Gte- 4 = | mecha~ Bk m:ﬁc w g B
w5 2 8 |genetyez-| bokosé | n /A |e niczna stangja - stanie = ] < E
~gn| T e ne {w cm) = o= | e | o D organi- O | natural- | o g ™ a @ 2
B‘E% EE S| EIZEI2E| pro epaimil| 8 i o gg 2| gz £3 ¥»
E'U'g pﬁ 8B "‘éEﬂﬂ ® a o Ly (w ) @ 2 o Eﬁ "‘%D ﬁg
Glm| =W =8[BS |RS|(8S B | B 52| 3 | 8m| e 3 %
Bk2 26 | Ap 0—20 | 0,0 | 83 12 5 ps 1,8 55 | 5,4 1,97 1,47 1.44 | 2,62 42,20 45,04
(B) 20—50 |p0| 89| a| 2! pl 0,9 51 | 5,0 4,15 1.66 | 1,59 | 2,63 | 32,94 39,54
C 50—85 | 0,0 [ 91 8 1 pl — 6,2 | 5,9 3,93 1,70 1,63 | 2,64 31,85 38,26
Cen, fe 85—120| 00 | 96 | 4| 0| pl == 71 65| 17,22 1,80 | 1,69 | 2,65 | 23,65 35,85
Cgg 120—200| 0,0 | 99 1 0 pl — 6,3 | 6,1 3,62 1,73 | 1,63 | 2,64 32,36 38,26
D 309 |Ap 0—20 | 0,0 | 65| 23| 12 pel 3,8 7.0 | 6,3 20,66 1,74 | 1,44 | 2,61 15,22 44 83
Aag 20—40 | 0,0 62 | 25 13 pegl 3,1 7.3 | 6,7 19,01 1,90 | 1,59 | 2,61 8,85 39.08
| ACg 40—55 | 0,0 | 71 | 23 6 Ps 1,1 7,8 | 67 16,64 1,89 | 1,63 | 2,65 11,37 38,49
Cgg 55—75 | 0,0 | 84 | 13| 3| pl — 77| 66| 16,78 1,80 | 1,65 | 2,66 | 11,93 37,97
11Cgg 75—100| 0,0 [ 90 | 7 3 pl e 7,1 | 6,7 9,97 1,74 | 1,58 | 2,66 24,80 40,60
TI1Cgg 100+ | 00| 92} 5] 3| pl — 79 | 1,0 — — | — — i b
F1 300 |A1 0—15 | 0,0 | 72| 16 | 12 | psl 2,9 62 | 5,4 3,89 1,78 | 1,71 | 2,62 | 28,08 34,73
AC 15—25 | 0,2 | 82 | 11 9| ps 1,8 64 | 55 6,63 1,71 | 1,60 | 2,65 20,01 39,62
11C 2540 03] 90 7| 3| pl 6,4 | 58 = — — — —_ —
11Cox 40—65 | 0,0 | 92| 3 5| pl — 6,7 | 6,2 — — . - — —
111Cgg 65—80 | 0,0 | 97 2 1] pl — 6.7 | 6,5 o . - — _ g
1vCgg 30+ 0,0 | 83| 14 3| pl —_ 6,7 | 6,6 — - — - _ _
Fh22 295 Al 0—13 | 0,0 | 47 | 38 15 pels 5,6 6,5 | 6,1 27,52 1,75 1,37 | 2,49 7,28 44,98
Aaox 13—40 | 0,0 | 44 25 | 31 gls 4,3 6,8 | 6,1 29,20 1,87 1,45 | 2,64 2,77 45,08
Aaox 20—50 [ 0,9 | 66 | 20 | 14 | pel 22 |68]|59] 1639 2,09 | 1,79 | 2,64 | 2,86 32,20
1ICgg 50—65 | 1,5 | 75| 18| 7| ps — 7,3 | 6,6 9,42 2,12 | 1,95 | 2,64 7,77 26,14
1ICegg 65—160| 0,0 | 84| 13 3| pl — 7,5 | 6,6 — — . o l i
] l
Emb1 ‘ 315 | M1 0—15 | — — | = — — 27,6 6,9 | 6,3 | 546,29 1,00 | 0,15 2,32 13,59 95,53
AocOng 15--30 [ 0,0 | 54 | 26 | 20 gl 7.3 7,1 | 6,3 — — = == — —_
IICox 30—40 | 0,0 | 48 19 | 33 gl —_— 7,2 | 6,3 — — = — — —_
cnge
I11Cgg 40—45 | 0,0 | 68 | 13| 19 | pgm — 74 | 63 = == - - — —_
IvCgg 45+ 00(8 | 6| 5| pl — 7,5 | 6.4 — — — == e —
Ei6 313 |Oen 0—20 | — — | —| = — 244 — — | 443,01 1,02 | 0,17 1,81 3,50 91,10
Aocn 20—40 [ 0,0 | 24} 26 | B2 its 4.0 7,11 6,3 —_ = - = — —
Cgg 40—60 | 0,0 | B3 | 25 | 22 gl —_ 73| 6,4 — — = = — —_
1ICgg 60+ 0,0 | 91 6 3 pl —_ 7,6 | 6,4 _— — — = —_ —
EO2 217 | M1 0—20 | — — | = ||| = — 67,2 55 | 5,0 | 384,21 1,01 | 0.21 1,73 7,51 88,20
T 20—60 | — — [ ] e — 81,2 56 | 5,5 (1017,11 1,04 | 0,09 | 1,67 3,07 94,61
IICgg 60+ 0,0 | 89 7 4 pl — 58 | 5,8 — - = — — —




ekstensywne uzytki zielone lub tez nieuzytki z ciagle utrzymujacym sig
lustrem wody powierzchniowej. Wsrod gleb mulowych wydzielono: gleby
mulowe organiczno-mineralne zalegajace na piasku luznym (Em4l); gli-
ny plytkie i §rednio glebokie (Em51) oraz rudawcowate (Emr); gleby mu-
towe ilasto-organiczne plytkie zalegajace na ile (Ei6); gleby mulowe or-
ganiczne — s$rednio glebokie zalegajace na piasku luznym (EO2) i $rednio
glebokie podmokle zalegajgce na piasku luznym (EO2,). Najwyzsze poto-
Zzenie na tarasie nadzalewowym zajmujg gleby mulowe ilasto-organiczne
o niedostatecznych warunkach odwodnienia. Nizej usytuowane sg gleby
mulowe organiczno-mineralne oraz gleby mulowe organiczne o niedosta-
tecznych i zlych warunkach odwodnienia. Najnizej lezg gleby mulowe or-
ganiczne fazy podmoktej o bardzo ztych warunkach odwodnienia.

Tabela 3

Uscislony podzial gleb wedlug zawartosei substanc)i organicznej
oraz zawarto§ei w czeSci mineralnej frakcji ilowej

Migzszose - o 3
Zawartoé¢é substancji organicznej
poziomu
. (w %) s. m. przy zawartosel frakeji
Symbol préochnicz=- 3
Gleby itowej w masie mineralnej
gleby nego lub
' warstwy .
organicznej ol 12} 35 1605
Mady
wiasciwe F rozna 0—2,5 0—3,0 0—4,0 0—5,0
srednio prochniczne Fh rozna 2,5—5,0 |3,0—6,0 |3,0—70 |50—10,0
|
Gleby mulowe
organiczno-mine- Em rozna 15—23 18—26 21—33 30—45
ralne
ilasto-organiczne Ei < 30 23—35 | 26—43 33—53 45—170
organiczne Eo > 30 > 35 > 43 > 53 >179

Gleby mulowe usytuowane sg na obrazie streoskopowym najnizej. Cal-
kowicie przykrywa je trwala roslinnosé¢ lgkowa. Gleby mulowe organicz-
no-mineralne nie majg rowoéw odwadniajacych. Faze rudawcowata tych
gleb lokalizowano juz na stokach wyniesien aluwialnych. Powierzchnie
gleb mulowych ilasto-organicznych oraz organicznych odwadniane sg ro-
wami biegngcymi w centrum obnizen. Faza podmokta gleb mulowych or-
ganicznych jest latwa do rozpoznania na zdjeciach lotniczych ze wzgledu
na obecnos¢é wod powierzchniowych utrwalonych na nich w postaci bar-
dzo ciemnych fototonow.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Rys. 3 przedstawia graficzny schemat rozumowania podczas wydziela-
nia na zdjeciu lotniczym oméwionych juz jednostek glebowych (tabela 2).
Spesrod trzech zwykle podawanych metod pelnej gleboznawczej fotointer-
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pretacji zdje¢ lotniczych, tj. metody analizy wzoréw opisanej przez Fro-
sta [6], metody analizy elementéw Buringha [2, 4] oraz metody analizy
fizjograficznej wspomnianej przez Buringha [4], a opracowanej przez Goo-
sena [8] i Vinka [20], w niniejszych badaniach posiuzono sie metoda druga
(analizy elementéw), gdyz pozwolila ona w sposéb najbardziej prawidtowy
okresli¢ poszczegdlne elementy terenu, majace bezposredni zwiazek z gle-

) e @
m i i m

Rys. 1. Etapy procesu fotointerpretacji na powierzchni préobnej: 1 — typy uzytko-
wania rolniczego: L. —lasy, R — pola orne, £ — Igki i pastwiska przemiennie uzytko-
wane, S — sady, N — nieuzytki; 2 — sie¢ rowéw odwadniajacych; 3 — jednostki ge-
cmorfologiczne: P — wyniesione pofalowane plaszezyzny tarasu nadzalewowego niz-
szego, W — plaskie podnéza wyniesien w cbrebie tarasu nadzalewowego nizszego,
Z — bezodplywowe zakleéniecia sedymentacyjne w obrebie tarasu nadzalewowego
nizszego, A — wyniesione powierzchnie utworéw aluwialnych w abrebie taraséow nad-
zalewowego nizszego oraz zalewowego wyzszego, S — starorzecza na tarasie zalewo-
wem wyszym: 4 —fototon pcwierzehni gleby na zdjeciu lotniczym — symbole wedlug
czarno-bialej skali Munsella Standard Soil Color Charts (S.8.C.C.): m — maskowanie
powierzchni gleby przez roslinnoéé; 5 — warunki odwodnienia gleb: 0 — bardzo zle
(gleby stale podtopicne), 1 — zie (gleby stale podmokle), 2 — niedostateczne (gleby
okresowo podmokile), 3 — Srednie (gleby okrescwo za wilgotne), 4 — dobre (gleby
wiasciwie uwilgotnione), 5 — nadmierne (gleby okresowo za suche), § — skrajnic
nadmierne (gleby stale za suche); 6 — wielokrotno$é pokrycia granic poszezegbdlnyci
elementow: . . . . granice nie pokrywajgce sie, - - - granice dwukrotnie pokrywajace
sie, granice trzykrotnie i wielokrotnie pokrywajace sie; 7 — szczegdlowa
mapa gleb (symbole jednostek glebowych wyjaénione w tekécie) .-.-.-. przebieg przc-
kroju glebowego
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bami i warunkami glebowymi doliny. Niejednokrotnie rezygnowano jednak
z drobiazgowe]j analizy wszystkich elementéw i interpretowano bezposred-
nio fakture zdjecia, a wiec obrazy charakterystyczne. Wowczas wydzielono
jednostki bez $ci$lejszego ich definiowania. Mapa 6 na rys. 1 wykazuje wie-
lokrotno$¢ pokrywania sie granic poszczegdlnych elementéw, za$ mapa 7
jest szczegbétowsg mapg gleb, a wiec stanowi produkt mapy fotointerpreta-
cyjnej i Scistych badan terenowych. Rys. 2 ilustruje przekro6j glebowy AA’,
ktéry uwidacznia réznice i podobienstwa wystepowania w terenie odpo-
wiednich jednostek glebowych oraz wewnetrzng budowe utworéw glebo-
wych. Widzimy tutaj bardzo duzg zbiezno$¢ pomiedzy jednostkami wy-
dzielonymi na mapie gleb a glebami faktycznie istniejacymi w terenie i ich
budowag.

jednostki glebowe
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Rys. 2. Przekro6j gleboznawezy A—A’: 1 — torf, 2 — mursz torfowy, 3 — piasek luz-
ny drobnoziarnisty, 4 — piasek luzny sSrednioziarnisty, 5 — piasek luzny gruboziarnisty,
6 — piasek stabo gliniasty drobnoziarnisty, 7 — piasek stabo gliniasty $rednioziarnisty,
8 — piasek gliniasty lekki, 9 — piasek gliniasty mocny, 10 — glina lekka, 11 — glina
$rednia, 12 — glina ciezka, 16 — silne oglejenie, 17 — lustro wody gruntowej

1

Doktadna analiza obrazu zdjecia lotniczego pozwolila na wyodrebnie-
nie jednostek kartograficznych na poziomie odmiany. Niektére odmiany
glebowe mozna bylo jeszcze podzielic wedlug pewnych cech waznych
z punktu widzenia praktycznego, jak na przyklad gleby tej samej odmia-
ny, ale réznigce sie miedzy sobg podmokloscig (EO2 i EO2g) lub nasile-
niem zelazistosci (Emr i Em51). Do gleb fazy podmokiej (do symbolu do-
dana litera ,,g”) zaliczono gleby tej samej jednostki, ale wykazujgce wy-
razne cechy podmoklosci ($rednie zwierciadlo wody gruntowej plytsze
o okoto =40 cm). Do fazy rudawcowej (do symbolu dodana litera ,,r”’) wia-
czono gleby, ktére w obrebie profilu kontrolowanego (0 cm — 90 cm) majg
warstwe migzszosci wiekszg niz 15 cm, zbudowang z twardych konkrecji
rudawcowych o $rednicy 0,5 mm — 20 mm.
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Duza zbieznos¢ jednostek wydzielonych na mapie glebowej (rys. 1)
i jednostek przedstawionych na przekroju (rys. 2) sSwiadczy o tym, ze
pokrywa glebowa omawianej doliny tworzy wyrazny przestrzenny model
stereoskopowy. Istnieje tutaj duze zréznicowanie doliny pod wzgledem
morfogenetycznym i reliefu, a zarazem i oddzialywania na profil glebo-
wy wod gruntowych oraz uksztaltowania odpowiednich zbiorowisk roslin-
nych. W wyniku tak odmiennych warunkéw srodowiska powstaje odpo-
wiednia pokrywa glebowa.

W zréznicowaniu pokrywy glebowej, a wiec i modelu stereoskopowe-
go, duzg role odgrywa relief i wzgledne réznice zalegania zwierciadta wo-
dy gruntowej. Te dwa czynniki uzupelnione zréznicowaniem wlasciwosci
skal macierzystych dajg najjaskrawszy efekt na zdjeciu lotniczym. Zarow-
no struktura powierzchni terenu i mikrorelief, jak i jej barwa majg swoje
odbicie z jednej strony na zdjeciu lotniczym, z drugiej za§ — w budowie
profilu glebowego (rys. 3). Jasne zabarwienie powierzchni gleb brunat-
nych kwasnych wigze sie z malg zawartoscig prdochnicy i malg wilgotnos-
cig (dobrymi warunkami odwodnienia). Ciemne plamy czarnych ziem wila-
Sciwych wynikajg z duzej wilgotnosci wierzchnich warstw gleby i duzej
zawartosci préochnicy w poziomie Al (rys. 3 i 4). W obrebie omawianej
doliny barwa gleb ,,otwartych” bez pokrywy roslinnej zalezy bezposred-
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Rys. 3. Zwiagzki jednostek glebowych z niektérymi elementami odwzorowanymi na
zdjeciu lotniczym: 1 — torf, 2 — mursz torfowy, 3 — piasek luzny drobnoziarnisty,
4 — piasek luzny $rednioziarnisty, 5 — piasek luzny gruboziarnisty, 6 — piasek stabo
gliniasty drobnoziarnisty, 7 — piasek stabo gliniasty $rednicziarnisty, 8 — piasek gli-
niasty lekki, 9 — piasek gliniasty mocny, 10 — glina lekka, 11 — glina §rednia, 12 —
— glina ciezka, 13 — it, 14 — namutl organiczny, 15 — twarde konkrecje zelaziste,
16 — silne oglejenie, 17 — lustro wody gruntowej
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nio od zawartosci prochnicy i wilgotnosci (rvs. 4). Ta ostatnia wladciwosé
wigze si¢ z naturalnymi warunkami odwodnienia terenu, tj. warunkami
sptywu powierzchniowego, wodoprzepuszczalnosci gleb i podioza oraz we-
wnetrznego odpltywu wody z gleby.

Wnikliwa analiza wynikéw fotointerpretacji zdje¢ lotniczych na tle
pokrywy glebowej zbadanej w terenie prowadzi do wniosku, ze tak skom-
plikowana pokrywa glebowa, jaka wystepuje w badanej dolinie Wisty,
moze by¢ dokladnie opracowana jedynie pod warunkiem zastosowania
nowoczesnych metod — fotointerpretacji gleboznawczej zdje¢ lotniczych
i badan terenowych. Nawet szczegélowe terenowe badania klasyczne przy
zageszczeniu obserwacji wiekszym niz 2 na 1 ¢cm? mapy opracowywanej
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Rys. 4. Zwigzek niektérych wiasciwosci gleb z pewnymi cechami obrazu na zdje-
ciu lotniczym: 1 — zawarto§¢ substancji organicznej, 2 — wysycenie gleby wodg w %
porowato$ci catkowitej, 3 — gleboko$¢ zwierciadla wody gruntowej, 4 — granice wa-
han zwierciadla wody gruntowej



nie dadzg obrazu naturalnego gleb doliny. Wyniki fotointerpretacji gle-
boznawczej zdje¢ lotniczych muszg byé¢ jednak skrupulatnie sprawdzone
w terenie. Dopiero wlasciwe zsynchronizowanie zakresu fotointerpretacji
i badan terenowych na powierzchni prébnej (rys. 1—3) okresli zakresy
obu tych prac na pozostalym terenie badanym (rys. 5). Zinterpretowane
zdjecia lotnicze wiekszego terenu w obrebie tego samego regionu morfo-
genetycznego (rys. 5) na podstawie wynikéw badan na powierzchni préb-
nej (rys. 1, 2) pozwalajg na znaczne zredukowanie badan terenowych.
Kazdy jednak wydzielony plat gleb powinien byé¢ sprawdzony, opisany
i poréwnany z platem, jaki zostal szczegdéltowo przebadany na powierz-
chni prébnej. Ta metoda umozliwia nie tylko doktadne opracowanie mapy
glebowej i poznanie wlasciwosci wydzielonych gleb, lecz przede wszyst-
kim daje naturalny obraz pokrywy glebowej w powigzaniu z jej fizyczno-
-geograficznymi elementami srodowiska. '

Rys. 5. Polszczegélowa mapa gleb wycinka doliny Wisty

WNIOSKI

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan nad zwigzkami, jakie
istniejg pomiedzy wlasciwosciami pokrywy glebowej a jej obrazem na
zdjeciu lotniczym, nasuwajg sie nastepujace wnioski:

1. W warunkach doliny rzecznej geomorfologia doliny decyduje
o typologicznym zréznicowaniu pokrywy glebowej: okre$la jej geneze,
budowe litologiczng oraz naturalne warunki odwodnienia. To z kolei de-
cyduje o naturalnym uformowaniu sie zbiorowisk ro$linnych i w efekcie
o uksztaltowaniu sie mocno zréznicowanej pokrywy glebowej.

2. Fotointerpretacja gleboznawcza zdje¢ lotniczych doliny rzecznej
opiera sie gltéownie na analizie reliefu, warunkow wodnych i naturalnych
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warunkéw odwodnienia. Warunki te majg swoje odbicie w zréznicowa-
niu fototonéw na zdjeciach lotniczych, rolniczym wuzytkowaniu terenu
1 systemach odwodnienia.

3. Badania kartograficzno-gleboznawcze w dolinie rzecznej powinny
byt przeprowadzone w dwdch etapach:

a) najpierw nalezy szczegdlowo opracowaé¢ teren powierzchni
probnej, a wiec teren reprezentatywny, na ktérym zanalizowane bylyby
teoretyczne zasady kartografii calej doliny;

b) w drugim etapie teren pozostaly powinien byé przebadany
mniej szczegblowo na podstawie doswiadczen nabytych podczas opracowa-
nia powierzchni probnej; niezaleznie od zakresu fotointerpretacji zdjeé
iotniczych ta metoda spelnia wszystkie wymogi naukowej kartografii gle-
boznawczej.

4. Stosujac metode interpretacji zdje¢ lotniczych w badaniach gle-
boznawczych, uzyskujemy:

a) mapy dokladniejsze, o naturalnych konturach wydzielonych
jednostek glebowych,

b) wieksze powiagzanie wydzielonych jednostek glebowych z fizycz-
no-geograficznymi elementami terenu,

c) mozliwosé bezposredniego opracowania map interpretacyjnych
(rolniczego uzytkowania terenu, naturalnych warunkéw odwodnienia,
wodoprzepuszczalnosei gleb itp.),

d) trafniejsze badania punktowe profili i wiercen glebowych,

e) znaczne zmniejszenie nakladu pracy w badaniach terenowych
(im mniejsza skala mapy tym mniejszy naklad prac polowych).
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JERZY MARCINEK, JERZY CIERNIEWSKI

THE RELATION BETWEEN A RIVER VALLEY SOIL COVER
AND ITS IMAGE ON AERIAL PHOTOGRAPH

Summary

The relations between different cartographic soil units and their image on aerial
photographs have been presented in this paper. This study was done on the sample
area located on the left bank the Vistula Valley in the Wioctawek — Plock section.
The results of the interpretation analysis carried on 100 hectars adjacent to the dam
of the Wioctawek artificial lake. The photographs on panchromatic film made by help
of a camera of f = 209,63 mm were used in this investigations. Contact prints 18X18
cm giving a scale of approximately 1:10 000 were made on heavy semimat paper. On
the sample area following cartogaphic soil units were distinguished: acid brown fo-
rest soils, typical meadow black earth, alluvial soils, and alluvial silted muck soils.
From detailed analysis of the aerial photographs it was possible to determine of soil
units at the soil type level. The soil phases concerning the content of bog iron hori-
sons and depth of ground water level were separated too.

In the conditions of the Vistula River Plain, relief is the main soil-forming factor
deciding about soil types differentations of soil cover (soilscape). Making out of the
soil map even in detailed scale, it is possible due to elements connected with the
depth of ground water table and the soil drainage conditions which are shown in the
geomorfological forms, colour of soil surface, the present land use and the drainage
systems.



Applying photointerpretation in soil survey it is possible to prepare maps of grea-
ter accuracy showing up more important relations between the soil cartografic units
distinguished and the physico-geographical elements of the land area studied.

JERZY MARCINEK, JERZY CIERNIEWSKI

LA RELATION ENTRE LA COUCHE DE SOL DE LA VALLEE DE RIVIERE
ET SON IMAGE SUR LA VUE AERIENNE

Résumé

Sur l'exemple du fragment des travaux pédologiques et cartographiques exécutés
par la meéthode de photointerprétation des vues aériennes dans la partie gauche de
ia Vallée de Vistule, dans le district Wioclawek — Plock, on a présenté les relations
entre les unités de sol particuliéres et leur image sur les vues aériennes. On a pre-
senté les résultats de l'analyse interprétative effectuée sur le terrain de 100 ha de la
supérficie d’essai, touchant directement au réservoir de la chute & Wiloclawek. Dans
les recherches on a utilisé les photos faites sur le film panchromatigue, en employant
une caméra a la distance focale de l'objectif f = 209,63 mm. Les photogrammes de la
dimension 18 X 18 e¢m, a 1’échelle aproximative de 1:10 ont été exécutés sur le papier
gros demi-mat, Sur la supérficie d'essai on a distingué: sols brunifiés acides, terres
noires propres, sols alluvials et sols de boue. L'analyse détaillée de la photo aérienne
a permis d'y discerner les unités de sol au niveau de la variété de sol. Certaines
unités ont recu un rang encore plus bas, en distinguant entre elles les phases se rap-
portant aux traits de sol essentiels du point de vue de 'exploitation des sols.

Dans les conditions de la vallée de riviére le relief est le facteur de pédogenése
décidant en principe de la différenciation typelogique de la couche de sol. Le dechif-
frage des sols est possible surtout grice aux éléments liés aux conditions aguatiques
et aux conditions de drainage des sols, ayant leur reproduction dans les formes géo-
morphologiques, la couleur du sol, dans les types d’exploitations agricoles et dans
les systémes de drainage du terrain. En utilisant la méthode de la photointerprétation
dans les recherches pédologiques on peut obtenir les cartes plus détaillées, présentant
une liaison plus étroite des unités de sol définies avec les éléments physico-géographi-
ques du terrain. La méthode permet d'élaborer directement les cartes d'interpréta-
tion, la disposition des points de recherche au terrain, et avant tout a son influence.
sur la diminution de travail pour I'examen du terrain.
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