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Pomimo, ze obszary zurbanizowane sg terenami rozwijajgcymi sie
stosunkowo dynamicznie w poréwnaniu z terenami sasiednimi, a wiec
szczegdlnie predystynowanymi do ciggtego ich $ledzenia na zdjeciach
lotniczych, literatura fotointerpretacyjna na ten temat jest dosé ':i»oga.
Wérdéd nielicznych artykuiéw jakie sig dolychczas ukazaly nalezy wy -
mieni¢ opracowanie R.C h e vallier a [1966/.Zwraca on uwage na
mozliwos¢ wykrywania na zdjeciach lotniczych miejsc gdzie znajdowaty
sig w starozyinosci pojedyncze budowle lub nawet cate osiedla.Wsku-
tek zaburzenia wierzchniej warstwy gleby, na zdjeciach wykonanych
przy odpowiednich warunkach fizyczno-gseograficznych mozna uzyskad
stosunkowo dokiadne plany tych osiedli. Autor ten uwaza, ze zdjecia
lotnicze pozwalajg na bardziej wnikliwe badanie historycznego rozwoju
miasta niz to jest mozliwe na podstawie planéw geodezyjnych.Na pod -
stawie zdjgc¢ mozna odiworzyé kierunek i nasilenie rozwoju miasta, jak
réwniez okresli¢ typ osiedla. Nie wyklucza to oczywiscie korzystania,
przy tego rodzaju analizie z innych materiaiow ulatwiajgcych okresle -
nie zaleznosci istniejacych migdzy obszarem zasiedlonym a sSrodowis =
kiem przyrodniczym. Kolejnym zagadnieniem jakim zajmuje sie R.Che -
vallier jest przydatnosé zdjeé lotniczych do okreslania funkcji pemio -
nych nrzez poszczegdlne obszary miasta. Za najlatwiejsze do identy-
fikacji uwaza on tereny przemysitowe. Przy odpowiedniej znajomosci
cech rozpoznawczych mozliwe jest réwniez okreélenﬁe rodzaju zakia -
déw przemyslowych a takze ich wickuy, ilosci zatrudnionych pracowni-
kéw i wysokosci ich zarobkéw. Z kolei obszary zajete przez budowni-

ctwo mieszkaniowe charakteryzuja sie wzgledng jednorodnosgcia. Wy -
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réznia sie tu z reguty budownictwo blokowe oraz zabudowe jednoro -
dzinnma. Na tle tak uzytkowanej powierzchni wyrdzniajg sie jedynie ze
wzgledu na swéj ksztalt i wielko§é budynki uzytecznosci publicznej ,
szpitale, Swiagtynie, szkoty, koszary, tereny handlowe. R, Chevallier
sugeruje takze mozliwo$sé wnioskowania na podstawie obrazu fotogra -
ficznego dzielnic mieszkaniowych o sytuacji spoteczno-ekonomicznej
mieszkaricédw zamieszkujgcych dang dzielnicg. Rozwazania R. Cheval -
liera pomimo pewnej powiérzchownoéci wskazujg stosunkowo szeroki
zakres mozliwo$ci wykorzystania zdjeé lotniczych w badaniach proble-r
matyki miejskiej, a zwiaszcza w urbanistycznym planowaniu przestrzen-
nym. Pozwalajg one spojrzeé szerzej na aktualny stan miasta oraz per
spektywy i kierunki jego rozwoju.

Podobnymi problemami zajmuje sie K. V o n Vogler
[1969/. Pozytywnie ocenia on zastosowanie zdjeé lotniczych do rozwia-
zywania wielu zagadniern z zakresu planowania przestrzennego zagos-
podarowania obszardéw miejskich. Sg one doskonaig pomocg przy spo-
rzagdzaniu map uzytkowania ziemi w miastach. Autor podaje siedem grup
uzytkowania poWierzchni mozliwych do okreslenia ze =zdjgé lotniczych.
Sg to: powierzchnie zabudowane; ulice, place i inne tereny komunika -
cyjne; parki, tereny sportowe i zielefice; tereny uzytkowane rol -
niczo; obszary leéne; wody, oraz tereny o uzytkowaniu specjal -
nym. Tego rodzaju mapy sg wedilug niego materiatem posrednim mig-
dzy mapami tematycznymi opracowywanymi w oparciu o dane staty -
styczne a mapami topograficznymi.

Wielu autoréw podkresla przydatnosé zdjeé lotniczych do inwen-
taryzowania réznego rodzaju obiektéw infrastruktury miasta, lgcznie z
zastosowaniem termowizji do ustalania przebiegu podziemnych urzgdzen
cieplmych [ W. A dams, L Lepley, C. Warren,
S.C hangeg; 1970/.

Jak wigc z wyzej przedstawionego przegladu wynika, =zdjecia lot -
nicze traktowane byly na ogdt jako fotografia ilustrujgca stan miasta w
éciéle okreslonym momencie. Dopiero skompletowanie zdjeé z kilku ter
minédw umozliwia $ledzenie rozwoju miasta. Badania takie przeprowadzit
DM. Richter [1969/ dla miasta Janesville w stanie Wisconcin,
USA. Obserwujgc zdjecia z lat 1940, 1950, 1956, 1963, analizowal on
rozwdj przemystu, terendw zajetych przez budownictwo mieszkaniowe i
ochronnych stref zieleni, na tle warunkédw przyrodniczych. W wyniku
przeprowadzonej analizy zauwazyt on réwniez hamujgcy dla rozwoju mia-
sta wpltyw terendw wykorzystywanych rolniczo oraz oddziatywanie na

rozwdéj miasta wahan cen gruntéw prywatmych.
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Innym zagadnieniem, ktére moze by¢ rozwigzywane z pomocsg
zdjeé lotniczych jest wyznaczanie granicy migdzy poszczegdlnymi stre-
fami miejskimi. Problematyka ts zajmowal sie W. S ¢ h & r e r [1956/
badajgcy podmiejska strefe Ztirichu.Wykonat on klucz interpretacyjny
obejmujgcy trzynaécie grup cech rozpoznawczych, na podstawie ktd -
rych wyznaczyt strefe podmiejska. Ho$ciowym wskaznikiem poszczegdl
nych stref jest wedlug niego tzw. "graniczna warto$é zageszczenia
cech miejskich" zaé miarg gestosci jest odlegio$é migdzy poszczegdl-
nvmi dziatkami. Podobne badania prowadzili G.W. C ollins iA.
H. E! - B e i k [1971/, zestawiajgc na przykiladzie Leeds klucz in-
terpretacyjny skladajacy sie z 28 pozycji. Interpretacja prowadzona w
oparciu o taki klucz charakteryzowala sig niewieitkim biedem wymnosza-
cym ponizej 5%.

Do osiggnigcia optymalnych wynikéw funkcjonalnego podzialu mia-
sta konieczne jest .posiadanie zdjeé lotniczych w réznych skalach.Mo-
zliwe jest wéwczas S$ledzenie zardwno szczegdtéw w samym miescie
jak réwniez mozliwa jest wtedy orientacja w zaleznosciach migdzy mia-
stem a otaczajgcymi je terenami. Ze zdjeé wielkoskalowych mozna uzy-
skaé informacje o poszczegdlnych budowlach, ich wysokos$ci, pokryciu
dachéw, szerokosci ulic, odlegioséciach migdzy budynkami iip. Cechy te
noszgce nazwe “"strukturalnych cech rozpoznawczych" stuzg jako wska-
zniki do okreglania funkcjonalnego znaczenia danej dzielnicy miasta lub
nawet catego miasta.

Odrebnym zagadnieniem w problematyce badania miast jest wy -~
pracowanie odpowiednich metod dla oceny na podstawie zdjgé lotni -
czych sytuacji demograficznej w miastach. Chodzi tu giéwnie o okresle-
nie statusu majgtkowego ludnosci zamieszkujgcej poszczegdlne dzielni-
ce miasta jak réwniez oceneg liczby ludnosci oraz gegstosci zaludnienia
na obszarach zurbanizowanych. Potrzeba oceny liczby ludnosci zamie-
szkujgcej konkretny obszar jest znana od dawna, co 2znalazio swéj wy-
raz w praeprowadzanych co dziesigé lat powszechnych spisach ludno-
éci. Dla niektdérych jednak obszardéw wymagane sa czasawmi szacunki
ludnoéci w krétszych odstepach czasu. Dotyczy to zwlaszcza terendw
szybko rozwijajagcych sie pod wzgledem gospodarczym lub niedostgp -
nych bezposgrednim badaniom ze wzgledédw politycznych lub ekonomicz-
nych. Koniecznoéé otrzymania szybkich szacunkowych ocen liczby lud-
noéci i gestodci zaludnienia spowodowala zainteresowanie sig demogra-
féw zdjeciami lotniczymi i potraktowanie ich jako Zrédia moggcego do -
starczyé odpowiednich informacji. Nie bez znaczenia jest réwniez mo -

zliwo$é poczynienia pewnych oszczednosci, wynikajgcych z zastosowa-
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nia zdjeé lotniczych przy przeprowadzaniu powszechnych spiséw lud -
nosci.

Dopiero przed kilku laty podjeto wysitki majace na celu opraco -
wanie odpowiedniej metody szacunkdw ludnosci miejskiej na podstawie
zdjeé lotniczych. Polega ona na ustaleniu zwigzku jaki zachodzi mie-
dzy liczbg ludnos$ci a powierzchnig zabudowanych obszaréw w mia -
stach [ D.E.Anderson, Ph. NAnderson; 1973/
Ch. E.Ogrosky [1975/ uwaza, ze teren zabudowany powi-
nien by<¢ analizowany bardziej szczegdlowo, z wyrdznieniem obszardw
mieszkalnych, przemystowych, handlowych, parkéw, wéd itp. Przy ana-
lizie tego rodzaju nalezy uwzglednié réwniez drogi i odlegtosci do sg-
siednich miejscowosci. Ustalenie stopnia korelacji miedzy tymi cechami
a liczbg ludnosci pozwoli na pdzniejsze szacunki ludnosci dla obsza-
rc’)w,dla, ktérych brak jest aktualnych danych.

Opracowari na ten temat jest dotychczas jeszcze niewiele, a te
ktére sg publikowane, obarczone sg licznymi biledawi. Bledy te wywo-
dzg sie na o0gdl z réznic w wyzhaczaniu powierzchni zabudowanych,
ktérym nalezy przypisad odpowiednig liczbe ludnosci. Tak wiec, ko -
nieczne sg dalsze badania i usciélenia. Podejmowane byly réwniez pré-
by zastosowania zdjeé lotniczych Shin-vyi H s u [1971] do
okreslania gestos$ci zaludnienia i jej zmian w okresach miedzy pow -
szechnymi spisami ludnosci. Opracowania tego rodzaju wykorzystywane
sg 2z powodzeniem w Stanach Zjednoczonych przy sporza,dzanil;\ planéw
regionalnych.

Odmiennym zagadnieniem demograticznym, ktére prdébuje sie ba -
daé na podstawie zdjeé lotniczych jest okreslanie struktury spoteczno-
ekonomicznej ludnodci miasta lub jego poszczegdlnych dzielnic. Studia
tego rodzaju zapoczatkowali socjologowie, Kontynuowali je Li M u m=
bower i J. D onghwue [1967/. W . opracowaniu swoim za-
jeli sig oni analizg dzielnicy miasta zamieszkatej przez ludnosé uboga.
Na podstawie danych stalystycznych, ankiet oraz zdjeé lotniczych opra-
cowali wskaznriki klasyfikacji socjalnej ludnosci miasta. W oparciu o po-
wyzsze materidly, mozliwe jest poszukiwanie zaleznosci migdzy cecha-
mi zabudowy a wysokoscig dochoddéw i statusem 'maja‘tkowym i spotecz
nym ludnos$ci zamieszkujgcej dany obszar miésta. Podobne badania
przeprowadzali J. D o d t 1969/ 3 D.Von Badewitz
[1971]. Zauwazyli oni, ze odczytana ze zdjeé lotniczych struktura osie-
dla moze swxadczyc o ‘strukturze spotecznej jei mlesukuncow.vay oce-
nie tej struktury uwzglqdnla sie dwie grupy cech rozpoznawczych. W

jednym wypadku ocenia sig stan’ dcmow,jego uzytkowanie, przylegie po--
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micszczenia orav cain dziatkg, w drugim zas$ polozenie dziatki w sto -
sunku do dziatek sasiednich oraz calego miasta. Badania te wykazaty
wysohg korelacje miqdzy wartofciag danej dziaiki a wysokoscig czyn -
sz, varobkami oraz pouzycja zawodowsg i spoleczng jej mieszkancdow.
Studia lakie s islotne zwiaszcza dla miast lub ich dzielnic charakte -
rysujgeych sie szybkimi zmianami ludnosci. Konieczne jest wéwczas
=zybkie uzyskanie danych o warunkach spoteczno-ekonomicznych tych
czesci miasta. RMNM. M c C oy i ED.Metivier [1973]
szukali zaleznosci miqdzy gestoscig zabudowy a takimi cechami jak
srodni dochdd rodriny, przeciginy czynsz i przecigetna wartosé domu,
Badaniami objgto jedynic obs=zary potozone wokdt centrum Lexington,
UsA, charakteryzujace sige wystepowaniem domdw jednorodzinnych.War-
tod( korelacji miedzy gestosciy zabudowy a przecigtnym dochodem ro-
dziny wyniosta r = -0,875; miedzy gestoscia zabudowy a przecigeinym
czynszem v = =0,801; migedzy gestoscia zabudowy a wartoscig domu

r = -0,787. 7 powyzsrvago wynika, ze gestosé zabudowy domami jedno-
rodzinnymi jest uzytecznym i obiecujgcym wskaznikiom warunkéw SpPO -
teczno-ckonomicznych, \Wskazniki te mogg sie zmieniad regionalnie jak
réwniez i w czasie. Trudnicjszym do rozwigzania zagadnieniem jest
opracowanic podobnych wskaZnikéw dla zabudowy domami wielorodzin-
nymi. Autorzy przypuszczajy, <¢ moze zachodzié¢ pewna korelacja mige
dzy zabudowa wieclorodzinng & »dlegiodcig od centrum miasta lub pro -
contem powicrzachni przoeznaczonej na parkingi.

7 przoegladu literalury fotointerpretacyjnej zaj mujgcej sie proble -
matyka miejska wynika wige, ze zdjecia lotnicze stanowig istotne 2rd -
dio nformacji koniccsnych przy opracowywaniu map uzytkowania zie -
mi w miastach, na réznym poziomic szczoegdlowosci, jak réwniez mogg
szacunkowo okreslad liczbe ludnodci i jej sytucje spoteczno-ekono -
miczna. Cczywifcic dance uryskiwane tymi posrednimi metodami nie sg
tak srczegdiswe jak danc ze spiséw ludnodci, ale przy dalszym udo -
skonalaniu moetsdy ich wartos¢ polegajaca na szybkoséci otrzymywania
potlrzabnych danych dla dowolnego okresu czé.su moze znacznie wzro-
snad. Swiadomic pominigto tu omdwienic zastosowania zdjed lotniczych
do sporzadzania opracowan goeodozyjnych terendw miejskich. Nalezy
wspomnied lylkn, ze sa one wykorzystywane przy opracowywaniu szczo-
e6towych map i plandéw réznego rodzaju miejskich urzgdzenl inzynieryj-
nych. &g réwniez istolrrym srodiem dostarczania danych do opracowy -
wanych w Stanach Zjednoczomnych "Micjskich Systemdéw Informacyjnych'
wmajacych datwié¢ planowanie i zarzadzanic miastem. [KJ. D u e k e r,

FJlho Horton, 1972; B.S. Wellcer, 1973/, S5a one takze je=
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dynym z ekonowmicznego ‘punkitu widzenia materiatem do badan ruchu
ulicznego w miastach. k\

Pomimo istnienia wielu opracowatl na wyzej wymienione tematy
wiekszosé z nich charakteryzuje sie raczej ujeciami jakosciowymi niz
iloéciowymi. Poza tym wszystkie wyze] cytowane opracowania odnoszg
sie do miast kapitalistycznych, rzgadzacych sie innymi prawami rozwoju
niz miasta w krajach socjalistycznych. Biorgc pod uwage powyzsze ar
gumenty, podjeto w Pracowni Fotointerpretacji Geograficznej Instytutu
Geografii Uniwersytetu Warszawskiegs prdbe opracowania na podsta -
wie zdjedé lotniczych map struktury przestrzennej miasta.

Postugujac sie prostymi cechami rozpoznawczymi wykonano mape
zrdéznicowania przestrzennego Gdatiska, Sopotu i Gdyni. Dysponowano
przy tym opracowaniu zdjeciami z roku 1964 w skali i:23 000. Na ma-
pie zostaty wyroznione: zabudowa miejska wielokondygnacyjna; zabudo-
wa willowa i podmiejska, tereny przemysiowe; portowe; linie kolejowe ,
tereny sportowe i wypoczynkowe; tereny zieleni, igki; grunty orne i wo-
dy. :]est to przykiad prostej interpretacji jakosciowej, ktéry jednak poz
wala na zorientowanie sie w ukladzie przestrzennym miasta jak réw -
niez jego lokalizacji na tle warunkéw naturalnych.

Z wyzej przedstawionych pogladdw wynika, ze zdjgcia lotnicze
umozliwiajg nie tylko jakosSciowg charakterystyke analizowanego terenu,
ale takze stwarzajg mozliwo$é iloéciowej oceny badanych zjawisk.Pré -
be takiego iloSciowego opracowania struktury przestrzennej miasta wy-
konano dla Warszawy, Lodzi i Biategostoku. Chodzito o to, aby opraco-
waé takg mape, ktéra bylaby podkiadem zardédwno do badari z zakresu
geografii fizycznej, a konkretnie wpiywu typu zabudowy jej intensywno -
éci na wmikroklimat miasta, a takze aby mogia stuzyé jako podstawa do
opracowania niektdérych zagadnien z zakresu struktury spoteczno-ekono-
micznej miasta. Mapa "stopnia przestrzennej zawartosci zabudowy War-
szawy" zostaila opracowana na podstawie zdjec lotniczych w skali
1:10 000 z roku 1965, mapa Lodzi w oparciu o zdjgcia w skali 1:13 000
z roku 1966, za$ mapa Bialegostoku na zdjeciach w skali 1:15 000 =z
roku 1967. Przedmiotem analizy iloéciowej byly: zabudowa, tereny zic -
leni, place i jezdnie, grunty orne i wody, a w przypadku bLodzi réwniez
réznego rodzaju wyrobiska. Przy analizie zabudowy zwrdcono uwage
zaréwno na wysokosé poszczegdlnych budynkdéw jak tez zajmowang
przez nie powierzchnie. Poniewaz kryterium ilogci kondygnacji okazato
sie wieloznaczne jesli chodzi o wysoko$é budynkéw, konieczne byito
okreslanie ich wedilug wysokoséci rzeczywistej. Wyrézniono wigc pied

klas wysokos$ciowych:
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- budynki do 7 m wysoko$ci,
- budynki do 15 m wysokosci,
budynki do 20 m wysokosci,

- budynki do 30 m wysokosci,

o & w N B
1

- budynki powyzej 30 m wysokosci.

Wysokos$é budynkéw ustalano na podstawie pomiarédw stereomikromet -
rem paralaks podiuznych szczytu i podstawy poszczegdlnych obiektéw
a nastepnie przeliczano uzyskane warto$ci na wielkosci rzeczywiste ,

stosujgc znany wzdr:

Az = ﬁ__b_é.a__ ,
o
gdzie: Az - wysoko$é& budynku w metrach,
Z - wysoko$é fotografowania w metrach,
Ap - réznica paralaks w mm,

b_ - baza fotografowania w skali zdjecia [paralaksa punktu

gidéwnegol.

W celu okreélenia dokladnosci obliczania wysokos$ci budynkdéw

zrézniczkowano powyzszy wzdr i otrzymano

z

aDse—22  4Ap.
o
Utozsamiajgc rézniczki z wartoéciami bledéw <£rednich mozna na-
pisad:

Ao
mA g 22w A N kil SN

b z
o o
Stgd wniosek, ze dokladnosé okreslania wysokosci budynkdéw jest
tym wigksza im budynek jest nizszy oraz im wigksza jest skala zdjecia.
Przy zdjeciach lotniczych w skali 1:10 000 wykonanych z wyso-

kosci z, = 2130 m, przy b_ = 70 mm i przy pomiarze réznicy pa-

o]

ralaks z dokladnoscig mAp x X 0,05 mm: -

mAz=—+-1,5m.

Jezeli przyjgé, ze wysokosé budynkow powinn% byé pomierzona z
dokiadnoécig 1 m jm Nz = AN m/ to mozna okreéli¢ z jaks dokiadno-

écig nalezy mierzyé paralaksy szczytéw budynkéw w stosunku do po -
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ziomu odniesienia. Utrzymujgc poprzednie zalozenia: z, = 2130 m,
bo = 70 mm oraz mAz =1 m, otrzymamy:
m A z.b
o lm. 70 mm
mAp Zo = 3130 m = 0,032 mm

a zatem dokiadnosé pojedynczego pomiaru paralaksy wynosi:

mAp: 0,032 mm X
V2

W wyniku doswiadczenn uzyskanych przy prowadzeniu wyzej wy-

2 0,023 mm .

mienionych pomiaréw okazato sie ze najbardziej coptymalng skalg jest
1:10 000 natomiast skala 1:15 000 jest juz wartoscig skrajng jakg mo=-
zna bylo przyijgé przy opracowywaniu powyzszych map.

W stosunku do pozostatych uzytkéw to analizowano je jedynie
pod wzgledem powierzchniowym. W tym celu badany obszar miasta po-
dzielono siatkg kwadratéw o bokach 0,5 x 0,5 km., Nastgpnie w kazdym
z kwadratéw obliczano powierzchnie zajetg przez budynki o okreglo ~
nej wysokosci, z kolei obliczano procént powierzchni zajetej przez te
budynki, teren zabudowany traktowano przy tym jako 100% [wskazniki
1 do 5/. Przy obliczéniu powierzchni zabudowanych kierowano sie na-
stepujgcymi zasadami. Dla domdw jednorodzinnych wolnostojgcych ,
oprécz budynku do powierzchni z&budowanej, w ramach generalizacji,
zaliczano réwniez wewnetrzne podwdérka wraz z hiemozliwymi do po -
mierzenia ze wzgledu na mate rozmiary budynkami gospodarczymi.Po-
dobnie przy duzych budynkach wielokondygnacyjnych do terendéw za -
budowanych wigczano podwdrza i przestrzenie migdzy budynkami. Kis-
rowano sie tu generalng zasadg, aby do powierzchni zabudowanej wig-
czaé te przestrzenie miedzy budynkami, ktdérych szerokos$é jest mmiej -
sza od szerokos$ci budynkdédw. Drugi rodzaj obliczeAd wykonano dla
wszystkich uzytkédw wystepujgcych w danym kwadracie, traktowanym ja-
ko 100%. Pomiary wyzej wymienionych powierzchni wykonywane byly na
zdjeciach loiniczych za pomocg planimetru siatkowegn z dokladnoscisg
1 mm2 co przy skali 1:10 000 odpowiada w terenie powierzchni 1 ara.
Wyniki pomiaréw zapisane zostaly w obrebie poszczegdlnych kwadra -
téw z dokiadnoscig do 0,1 ha. W efekcie otrzymano szereg charakte -
rystyk ilosciowych poszczegdlnych uzytkédw dla pojedynczych kwadra-
téw, [rys.if.

Mapa taka gpel‘nia&a wprawdzie pierwotnie postawione zaitozenia -

iloéciowej charakterystyki strukturalnego zrdéznicowania obszaru miasta,
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to jednak jest ona slabo czytelna i nie zapewnia szybkiej orientacji w
tym wzgledzie. W celu graficznego przedstawienia otrzymanych da -
nych liczbowych, uogdlniono je, wyrdzniajgc tereny zabudowane [oudyn~
ki, place i jezdnie/ oraz tereny niezabudowane [tereny zieleni, parki

grunty orne i wody/. Przyjeto przy tym czterostopniowg skalg, wyraza-

jaca odpowiednio procent terenéw zabudowanych i pozostaltych:

1. 0 - 10% terendéw zabudowanych; 100 - 90% terenéw pozostalych
2. 10 - 30% terenéw zabudowanych; 80 - 70% terenéw pozostaltych

3. 30 - 60% terenéw zabudowanych; 70 - 40% terendédw pozostatych

4, 60 -100% terendw zabudowanych; 40 - 0% terendéw pozostatych.
1 1l6ha 13% 102ha 6 1 45ha 23%
2 13 i /\ 2 03 1 2 W 6
3 23 2 4126 3 a2 43
4 56 45 — QR L2
5 06 5 E 08 ¥ 8 ~7—
1-5 123 1-5 162 68 1=5 192 —
6 45 8 16 27 n 6 10 4
7 82 /3 7 & 24 7 4 19

3%\/ A /s - - s = -
3% ‘l 5.5ha 4% 148
12 2 75 36
L_____ 4 20
s A — h—’— "
5 4
=517 47 15207 83
6 o 34 6 ‘8 7
-5 187 75 7 42 V7 7
6 25 10 |8 ,,,."————‘
7 38 1 ]
1 72ha 70%, | 1 134ha 394,
2 3} 30 2 16
=5 193 41 1=5 150 60
& 19 48 6 56 22
7 28 n 7 @ 18

rys.l. WA R S Z AW A - Stopierd przestrzennej zwartosci zabudowy
[fragment/.

1 - zabudowa parterowa do 7 m wys., 2 - zabudowa pigtrowa 15 m wys,
3 - zabudowa pigtrowa 20 m wys.,, 4 - zabudowa pigtrowa 30 m wys.,

5 - zabudowa pigtrowa powyzej 30 m wys.,, 1-5 lgcznie zabudowa, 6 -
tereny =zielone, 7 - place i jezdnie, 8 - pola orne, 9 - wody

Fig.l. W A R S Z A°W A - degree of spatial compactness of the bu-
il over areca.

1 - Buildings up to 7 m of heights, 2 - Buildings from 7 to 15 m hei -
ghts, 3 - Buildings from 1.5 to 15 m heights, 4 - Buildings from 20 to
30 m heights, 5 - Buildings higher than 30 m, 1-5 total buildings, 6 -
Greenlands, 7 - Streets, 8 - Cuitivated lands, 9 - Watersurfaces
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Mapy tak skonstruowane dajg juz pewne wyobmzenie o strukturze prze-
strzennej miasta. W wypadku Warszawy wyraznie wyrdznia sie lewo -
brzezne $rédmiescie, charakteryzujace sie najwyzszym stopniem zabu -
dowy, podobnie oddzielona Wisls Praga, zwracajg réwniez uwage stre-
fy intensywnej zabudowy ciggngce sig@ wzdiuz gidwnych arterii wyloto -
wych. Uwidocznilty sie takze, wyspowo rozmieszczone obszary intensyw-
nej zabudowy dzielnic takich jak Bielany, Rakéw, Stuzewiec, Brdédno,
Saska Kepa. Podobnie w przypadku Biategostoku wyraznie wyrdznia
sie w centrum i stosunkowo regularny ukiad stref o coraz slabszej za
budowie.

Poniewaz =zalozono, ze opracowywane mapy powinny charaktery
zowadé miasto zaréwno pod wzgledem iloéciowym jak i jakoSciowym , a
dotychczasowe opracowania czynilty to jeszcze w sposdb nie dos$é pre-
cyzyiny, przystgpiono do kolejnego opracowania, ktére igczyloby w so-
bie mozliwie peing charakterystyke jakosciowg jak i iloéciowg. Jeszcze
raz w oparciu o proste cechy rozpoznawcze zinterpretowano zdjecia
lotnicze i wyrézniono nastgpujgce uzytki: ulice przelotowe, ulice drugo-
rzedne, drogi gruntowe, przesieki, linie kolejowe, bocznice, zabudowe
mieszkaniowg niskg - do 15 m, zabudowe mieszkaniowg wysokg powy
zej 15 m, zabudoweg przemysiows, tereny kolejowe i skiady, tereny w
zabudowie, cmentarze, parki, place i skwery‘stadiony i boiska, grunty
orne, igki, sady i ogrody przydomowe, ogrddki dziatkowe, nieuzytkila-
sy,;pojedyncze krzaki i kepy drzew, wyrobiska. Uzyskano w ten spo -
s6b wzglednie dokladne opracowanie uzytkowania ziemi w miescie. Ma-
pe te potraktowano jako podkiad do natozenia i rozmieszczenia na
niej .charakterystyk iloSciowych, znanych juz z mapy "Stopnia prze -
strzennej zwartosci zabudowy". Pola podstawowe z tej ostatniej mapy
podzielono na dwadziescia pieé czesci kazde - nowe jednostki odpo -
wiadajg powierzchni jednego hektara. Przypisano im odpowiednig bar -
we reprezentujacg jeden z nizej wymienionych uzytkédw: Zabudowa wy-
soka, zabudowa niska, tereny =zielone, grunty orne i igki, tereny komu-
nikacyjne, wody.

Lokalizacja tych elemntéw na mapie odpowiada mwniej wigcej miej-
scu, w ktérym wystepujg one w rzeczywistodci. Wydaje sig, Ze mapa ta
juz w sposdb doéé dokiladny charakteryzuje miasto pod wzgledem jakos-
ciowym i iloSciowym.

Mapa taka pozwala na poczynienie pewnych spostrzezen odno$ -
nie rozwoju miasta. Widoczne sg dzielnice peryferyjne tworzgce jakby

odrebne jednostki osiedlericze, a takzZe subcentra w dzielnicy $rédmiej-
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skiej. Daje sie zauwazyé rozwdj zabudowy wzdiuz drég wylotowych.Na
uwage zastuguje réwriez linia kolejowa otaczajgca miasto iukiem od pdt
nocy, tworzgca wyrazZng barierg dla rozwoju osadnictwa. Rozwija sig
ono poza linig kolejowg tylko w tych wmiejscach gdzie kolej przecinajg
drogi wylotowe. Z mapy takiej mozna rdéwniez odczytaé grunty rezerwo-
we, na ktérych moze rozwijaé¢ sig budownidwo. Powyzsze uwagi nie
wyczerpujg oczywiscie calosci zagadnienia analizy przestrzennej mia -
sta, wskazujg jedynie pewne mozliwosci w tym wzgledzic.

Zaletg takiej mapy jest mozliwo$é procentowego okreslania. po -
wierzchni zajmowanej przez wfw uzytki, w dowolnych figurach, skiada -
jacych sig z dowolnej liczby jednostek elementamych. Ujecie takie
stwarza mozliwoédé poszukiwania zwigzkdéw miedzy zewnetrznymi fizjo -
nomicznymi cechami miasta a pewnymi cechami jego struktury spotecz-
nogospodarczej,

W tym tez kierunku idg dalsze opracowania wykonywane w Pra-
cowni Fotointerpretacji Geograficznej Instytutu Geografii Uniwersytetu

Warszawskiesgo,
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Jan R. Oledzki, Matgorzata Mycke

METHODS OF PHOTOINTERPRETATION IN INVESTICATIONS OF THE
SPATIAL STRUCTURE OF A TOWN

Summary

From a survey of the relevant literature it appears, that airplane
photographs are particularly valuable in investigations of the overall
picture of a town, and many studies have been published dealing with
this topic. However, in most cases the airplane photographs were used
for presenting features of a rather qualitative, not a quantitative cha -
racter.

The authors made their attempt of studying quantitatively the spa-
tial structure of urbanized areas, taking into consideration the threce
towns of Warszawa, 16dz and Bialystok. The object of their quantitative
analyses were: density of built—oveﬂr areas, greenlands, public squares
and streets, cultivated land, and water surface.'The buili-over areas
were analyzed both as to heights of particular structure and to the are-
as they occupy; the remaining eiements were only analyzed with regard
to their surface areas. The heights of particular buildings were determi-
ned by stereometric measuremeﬁts.of the longitudinal parallaxcs of tops
and bases of the particular structures, and then by reducing the valu-

es obtained to true values, applying the well-known formula:

Ao %o Bp

b
o}

In these studies the authors distinguished five classoes of building
t b

heigits: up to 7 m, from 7 to 15 m, trom 15 to 20 m, (rom 20 5 30 m,

and higher than 30 m. After identifying anad blagriiyinag the romaining
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elements they calculated the surfaces they occupy. In order to accom-
plish thisjhey Yivided the area under investigation by a grid of squares of
0,5 x 0,5 km each, and in each square they determined the surface
area jointly occupied by buildings of particular heights. Next they cal-
culated the per-cent surface of buildings of the different classes, assu-
ming the total area covered by buildings to be 100%. The authors now
passed on to the second step in calculations, determining the surface
areas of the remaining forms of land use, and here again their sum to-
tal within each square was taken to be 100%. )
The result of this procedure was a number of quantitative charao-
teristic data [Fig.1f; for presenting them graphically, these data had to
be to some extent generalized. In this way were distinguished, on the
one hand, objects created by expensive investments [buildings, public
squares, streets/ and, on the other, greenlands taken in a wide sense
[parks and gardens, cultivated land, water surfaces/. In this distinction
the authors applied a four-degree scale, expressing the pertinent per -

cent figures of the investment objects and the greenlands as follows:

1. 0 - 10% and 90 ~ 100%;
2. 1C - 30% and 70 - 90%;
3. 30 - 60% and 40 -  70%;
4, 60 -~ 100% and 0 = 40%.

This sorl of map [Fig.1l/ illustrates fairly accurately the spatial
structure of a town showing, in the case of Biatystok. the concentric
arrangement of zones differing in the degree of investments. However »
it would be futile to use this map for determining the relation between
the general picture of a town and its socio-economic structure. For al-
so gaining some information in this respect, the authors compiled anot
her map based on the former map as far as numerical data are con -
cerned, but supplemented by a qualitative characteristic of the investi-
gated area. The basic squares of the original map were subdivided in-
to 25 parts each. This enabled them to prepare a cartogramme in which
overy element of 1 ha surface is marked by a definite colour signifying
one of the distinguished forms of land use. The place assigned on the
map to each of the elements indicates its actual location in the field -
obviously allowing for a certain approximation. The advantage of this
kind of a map lies in the chance of defining hy per-cent values the
surfaces occupied by the above distinguished papperns of land use,

marked by differences in colouring.
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Undoubtedly this sort of procedure does not lack drawbacks.Yet,
it seams to supply a suitable basis for discerning the ‘above discussed

relations between the spatial structure of a town and its socio-econo -
mic structure.



